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пе, țesăturile cu textele formate dintr-o 
singură culoare pierdută în restul desenului 
jucau rolul — desigur pentru cei inițiați — 
de simple cărți poștale... у 

Dar cazurile în care se folosesc cerneluri... 
invizibile ! Sînt, poate, cele mai numeroase. 
Pentru că multe din aceste cerneluri nu sînt, 
neapărat, substanţe chimice deosebite. Nu, 
ele pot fi banala“salivă, sucul de fructe cel 
mai obișnuit, apa chiar. Contingent care se 
completează, desigur, cu imensa categorie a 
soluțiilor chimice, tot mai mare pe măsură 
ce se dezvoltă știința. Să cităm citeva exem- 
ple, arhicunoscute de criminalişti și de orga- 
nele de miliţie: scrierea cu soluție mult di- 
luată de acid sulfuric, care se evidenţiază la 
căldură, căpătînd culoarea brun-închis; so- 
luție de 1:2 acid oxalic, care, în contact cu 
azotatul de cobalt, se evidențiază în albas- 
tru; soluție concentrată de sulfat de fier; 
soluție de azotat de cobalt ş.a. 

Să nu neglijăm însă sistemele criptografice, 
foarte răspindite mai ales în spionaj, și împo- 
triva cărora tehnica modernă a născut... 
mașinile electronice de descifrat și multe 
alte procedee. Dar sînt și sisteme mai simple, 
ca acesta, de pildă: 

Doi infractori, arestați concomitent, au 
totuşi timpul să se pună de acord ca, în 
corespondenţa lor, să folosească drept cifru 


- porecla unuia dintre еі: Ţiganu. A doua zi,. 


cel dintre ei care era şetul, află, prin inter- 
puşi, că celălalt este dispus să vorbească la 
anchetă. Alarmat, şeful lasă pe peretele 
W.C.-ului de la arest — conform înţelegerii 
— un mesaj cifrat: 19971142019971. 

Bineînţeles că pentru toți cei пеілігізгі 
amalgamul acesta de cifre nu spunea nimic. 
Cel căruia îi fu adresat însă înţelese — şeful 
îi poruncea: «Тіпе-гі gura!» (cifrarea se fă- 
cuse simplu, «şeful» scrisese pe o hirtie 
ТІМЕТІ GURA si, dedesubt, 

ТІСАМО ТІСА. 

Înlocuind apoi fiecare literă din cuvîntul 
«Тірапи» cu cifre și numere prezentind 
ordinea acestora în alfabet a realizat 199 
7 1 14 2019971. A fost puţin cam greu, 
dar criptogramaaşefului» а fost descifrată. 

Alt caz: un deținut 1-а rugat pe unul dintre 
paznicii închisorii în care se afla să dea unui 
alt deținut o sfoară pe care se aflau mai multe 
noduri: 

— Am luat-o de la nişte pachete, dom! șef, 
сі el n-are curea, așa că дагі-і-о lui... 

Paznicului i s-a părut ceva suspect — mai 
predase astfel de sfori înnodate — și a ra- 
portat unui specialist, şi acesta... a descifrat 
«mesajul». Cum fusese «cifrat» mesajul? 
Relativ simplu. Pe zid, trimițătorul zgiriase 
o linie dreaptă divizată în 24 de secțiuni, 
fiecăreia corespunzindu-i o literă din alfabet. 
Distanţa dintre secțiuni fusese fixată anterior 
de comun acord între cei doi deținuți, la 
o lățime a degetului mare. Apoi, pentru fie- 
care literă se fixase un nod. «Adresantul», 
cu ajutorul unei «scări-linie» la fel zgîriată 
pe zid, citea lesne mesajele. 

Un alt sistem de corespondență poate fi 
cel cu cărțile de joc. Puse într-o anumită 
ordine, pe marginea cărților se scrie un 
mesaj. Altfel aranjate cărțile, mesajul nu mai 
este citibil, Bineinteles, cel căruia îi este 
adresat cunoaște ordinea şi știe сит să 
obţină citibilitatea mesajului. 

Se cunosc — așa cum am mai spus — şi alte 
modalităţi și sisteme: sistemul grilelor, me- 
сода dicționarului şi încă multe, foarte multe 
altele. 


FALSURILE «PERFECTE» 


Ingeniozitatea geniilor rele nu trebuie însă 


neglijată. Se cunosc cazuri în care indivizi 
cu o simplă bucată de cauciuc și o lamă 
banală de bărbierit pot imita cele mai for- 
midabile ştampile. După cum tipografi eru- 
дісі, adevăraţi maeştri în meserie, pot falsi- 
fica documente în modul cel mai perfect, 
încît lucrătorul de miliție, paza de fron- 
tieră etc., de oricît de multă calificare, aten- 
ţie şi minuțiozitate ar da dovadă, la prima 
vedere nu pot observa falsurile. Atunci inter- 
vine analiza unui element — de cele mai 
multe ori neglijat — гіа, această pastă 
de celuloză cu un anumit grad de încleiere 
şi cu citeva substanţe auxiliare care-i asigură 
elasticitatea, netezimea suprafeței și rezis- 
tenţa la ruptură. 

Spuneam mai sus că hirtia, de cele mai 
multe ori, este neglijată de către falsificatori, 
care manifestă grijă numai pentru a găsi un 
sort de hirtie vizibil asemănător cu cel 
imitat. Dar oricît de asemănătoare аг fi, 
dacă nu este din același sort și chiar din 
același stoc, ea prezintă diferenţe descope- 
rite de laboratorul criminalistic, care-i ana- 
lizează grosimea, nuanța de culoare, elasti- 
citatea, transparența, compoziția pastei de 
celuloză, încleiere și substanțele auxiliare, 
filigranarea ș.a. Orice neatestare a vreuneia 
din calitățile dovedite de hirtia legală pe саге 
s-au scris obişnuit actele respective, reclamă 
un fals. 

Şi са în atitea rînduri, să luăm un caz. 

La 10 iunie 1967, un tînăr desenator s-a 
prezentat uneia din redacțiile aflate |а «Casa 
Scînteii» și а solicitat să fie angajat. În pache- 
tul de acte depus de desenator la dosarul 
serviciului personal se afla şi o diplomă care 
atesta că omul urmase liceul teoretic, pe 
care îl terminase. La întreprinderea A însă, 
unde acesta lucrase pînă atunci, nu fusese 
depusă nici o diplomă de absolvire a liceului, 
Întrebat de ce, tînărul răspunse că «acolo» 
nu i se ceruse. Părindu-i-se ceva suspect, 
şeful serviciului personal al redacției respec- 
tive ceru o expertiză, care constată că la data 
eliberării acesteia, specificată pe diploma 
prezentată de desenator, nu se fabrica încă 
sortimentul acela de hirtie. Ceea ce se а- 
deveri şi în urma unor investigații la liceul 
care «eliberase» diploma, dovedindu-se ast- 
fel falsul, de altfel excelent executat. 


IDENTIFICAREA DUPĂ SCRIS 


Sau identificarea grafică. Este o formă de | 


identificare a persoanei, căci scrisul se for- | 
mează са o deprindere în urma organizării. | 
în stereotipul dinamic, a diferitelor mişcări 
însușite prin exercițiu. Şi tocmai datorită 
formării sale ca deprindere, scrisul fiecărei 
persoane este caracteristic, atit ca realizare, 
cit și în conținut. Dacă celor relatate adău- 
găm şi faptul că scrisul nu se desfășoară sub о” 
formă mecanică, ci în raport cu condițiile 
concrete în care s-a efectuat, realizindu-se în 
funcție de conţinutul și scopul scrierii, de in- 
strumentul folosit, de poziţia în care se scrie, 
de condițiile atmosferice, de starea psiho- 
fiziologică etc., avem tabloul complex al 


noianului de trasee pe care cercetătorul 
criminalist poate şi trebuie să păsească 
pentru depistarea unei misive anonime, a 
unui falsificator etc. 

Deci, ori de cite ori se pune problema. 
identificării unei persoane după scris sau 
semnătură se ține seama atît de elementele 
grafice caracteristice scrisului cercetat, cit 
şi de condițiile concrete de executare ale 
acestui scris. Cîteva principii reglementează 
şi aici: astfel, unii autori disting faptul că ele- 
mentele identificării grafice se referă în con- 
ținutul scrisului la limba folosită şi la deprin- 
derile scrisului şi ale semnăturii ; indentifica- 
rea se realizează prin cercetarea condiționă- 
rii reciproce a diferitelor elemente caracte- 
ristice ale scrisului, a raportului dintre dife- 
ritele elemente grafice și conţinutul scrisului 
respectiv; elementele grafice caracteristice 
sînt examinate în raportul lor direct, de miş- 
care, de ansamblul complexului grafic în care 
se încadrează. Desigur, pot exista — și chiar 
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Citeva caracteristici generale și particulare ale scrierii: 1--ді- 
mensionare; 2— înclinarea gramelor; 3— continuitatea traseului; 
4 — linia de bază formată de terminația de jos a literelor; 5 — re- 

partizarea apăsarea 


scrierii; 6-- 


traseului; 7 — oval; 8 — рісіог; 


9 — arcadă; 10-- plafon; 11 — trăsătură orizontală; 12 — buclă; 13 — 


întretătere; 14 — arcuire; 15 — unghi; 16-- 
ochi; 19 — talpă; 


20 — croșet; 21 — sensul 
24 — trăsătură іпсі- 


mișcării; 
ріепій; 25 — finalizare; 26 — întrerupere; 27 înghiriandare etc. 


Într-un asemenea fotoliu puteţi citi la gura focului, viziona 
emisiuni de televiziune sau chiar dormi. Unii cred chiar că ba- 
lansarea calmează nervii. Balansoarul a cărui construcție v-o 
propunem este foarte comod și ușor de confecţionat. 

Ca material se folosește de obicei lemnul tare, care apoi se 
mătuiește și se dă cu ulei sau se vopseşte. 

Forma picioarelor balansoarului (A), ca și poziţia găurilor 
pentru îmbinările cu ştifturi (a/b) rezultă din figură. 

Dacă piesele componente ale fotoliului se confecționează 
din placaj, ulterior furniruit, se vor lăsa toleranţe dimensionale 
pentru furniruirea marginilor. 

Dacă piesele A.B. si С sint curat prelucrate, se pot da gă- 
urile (a/b) pentru îmbinările cu știituri şi se pot face canalele 
din picioare (A) pentru banda din material plastic (D). Această 
bandă se lipește și apoi, ріпа la uscare, se fixează cu ştifturi. 
Dacă, din motive tehnice, nu este posibil acest lucru, se fixează, 
cu şuruburi cu cap îngropat, o bandă plată, în partea de jos а 
picioarelor. 

Cu ajutorul știfturilor de fixare (a/b) se asamblează picioa- 
rele balansoarului (A), în formă de sectoare de cerc de 60°, 


CU MIJLOACE PROPRII CONSTRUIŢI-VĂ 
UN FOTOLIU 


partea de șezut (B) şi spătarul (C), se încleiază și se string cu 
dispozitive de strins,uzuale în timplărie. Pentru tapițerie se fo- 
losesc două plăci de cauciuc spongios (P) şi două plăci de 
placaj (H), pe care se lipesc cu adeziv plăcile de cauciuc spon- 


de spătar, cu şuruburi cu cap linte, nichelate sau alămite (p). 


LISTA DE PIESE A FOTOLIULUI BALANSOAR 


Nr. de 
Piesa Denumirea piesei Materialul Dimensiunile în mm 
bucăți 
A 2 Piciorul balansoa- Lemn de grosimea 20:25 mm 
rului mobilă 
B 1 Partea de șezut » 500 х 560 х 20:25 тт 
G 1 Spătar » 500 x 500 x 20:25 mm 
D 2 Bandă din mate- Materia! 770 x5 х 18:22 mm 
rial plastic plastic 
H 1 Placă de lemn Placaj 
ptr. perna de 500 x 497 x 10 
șezut 
н 1 Р!аса de lemn ptr. » 497 x 200 x 10 
perna de spătar 
P 1 Pernă de șezut Cauciuc 500 x 497 х 80 
spongios 
1 Pernă de spătar » 497 x 200 x 80 
5 біоға de mobilă După necesitate 
ajb 14  Ştifturi de fixare Lemn 10x30 
tare 
p 8  Şuruburi cap linte nichelate 
sau M 4x25 
alămite 


= 


CONVORBIRI 
CU CITITORII 
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nici măcar colac ае salvare. 
Radiogramele 5.0.5. («Salvati 
sufletele noastre» în limba en- 
gleză) lansate pină în ultimul то- 
ment de operatorul Phillips au 
tost recepționate de nava «Char- 
pathya», care însă a sosit abia 
după două ore de la scufundarea 
«Titanic»-ului. A mai apucat 
doar să salveze și să aducă la 
New York un număr de 705 din 
cei peste 2 000 de oameni am- 
barcați... 

Cauza catastrotei «Titanic»-u- 
lui a fost pe nedrept atribuită 
căpitanului |. Smith, care s-a 
scufundat odată cu nava sa. 
fără а se lua în considerare im- 
perfectiunile construcției vasu- 
іші şi regretabila goana comer- 
cială după un record care a 
împins la alegerea unui traseu 
scurt, dar periculos, şi folosirea 
unei viteze excesive într-o zonă 
unde în acea perioadă fuseseră 
anunţaţi ghețari... Catastrofa na- 
vei «Titanic» a declanșat o con- 
ferinţă internațională pentru pro- 
tecția navigației și elaborarea 
unei convenții care a permis ins- 
taurarea unei așa-numite «Straje 
а gheței» («ісе Patrol»), avind 
ca sarcină paza traseelor nor- 
dice ale curselor comerciale. Do- 
tarea navelor cu radare, înființa- 
rea în ultimii ani a unei rețele 
meteorologice plutitoare în par- 
tea de nord a Oceanului Atlan- 
tic, precum și informaţiile pri- 
mite de la sateliții meteorologici 
sint tot atitea mijloace eficiente 
în preintimpinarea unor aseme- 
nea ciocniri catastrofale. 


FEERIE MUZICALĂ IN PROIECTIE POLICROMA 


Ж. a 


Cu ajutorul  audioscopului, ип nou 
aparat inventat de germanul Manfred 
Каде, sunetele sinttransformate în ima- 
gini de diferite forme și culori, în тіѕ- 
care, care pot fi proiectate pe un ecran 
cinematografic obișnuit. Reprezentarea 
optică a dinamicii muzicii apare pe e- 
cranul audioscopului, după cum se poa- 
te vedea în imaginea alăturată,ca un joc 
de culori. 

Redăm mai jos cele publicate în re- 
vista «Hobby» referitor la noul aparat 
care folosește tehnica reprezentărilor 
audiovizuale. 

La expoziția de radiotehnică de la 
Stuttgart (К.Е. a Germaniei) exista un 
stand la care se opresc cei mai mulţi 
dintre vizitatori. De departe se auzea 
cîntind muzica și, ajungind în imediata 
apropiere, se putea observa са mulți- 
mea urmărește cu atenție cum pe ecran 
trec cu repeziciune valuri colorate, cum 
modele diferite apar și dispar, iar dungi 
încrucișate se perindă pe un fond care 
vibrează. Totul este sincronizat cu su- 
netele muzicale, imaginile nu se repetă, 
iar de fiecare dată apare ceva nou și 
neașteptat. Aici a fost prezentat,func- 
ționind pentru prima dată în public, au- 
dioscopul lui Manfred Kage, care trans- 
formă sunetele muzicale în imagini co- 
lorate. 

Principiul care stă la baza funcționării 
audioscopului nu este nou: de pildă, 
ceea ce este audibil poate fi făcut vi- 
zibil. Dacă se reușește ca undele sonore 
să fie transformate direct în unde lumi- 
noase, se obține o imagine sonoră, fără 
a fi necesară codificarea. 

Această transformare se poate rea- 
liza cu ușurință cu ajutorul unui oscilo- 
graf catodic. Sunetul este transformat 
prin intermediul unui microfon іп im- 
pulsuri electrice, iar curentul electric 
alternativ este folosit la rindul lui pen- 
tru a mişca un flux de electroni (cel for- 
mat între cei doi electrozi) în sus бі în 
jos, care apoi este proiectat pe ecranul 
oscilografului. Atunci cînd acest flux 
este dirijat puţin mai înspre dreapta sau 
stinga, apare pe ecran o imagine vălu- 
rită,care este reprezentarea fidelă a un- 


те 


ае!ог sonore. 

Acum este, desigur, posibil са la mi- 
crofon să se «introducă» muzică în lim- 
bajul fizicii: o suită de sunete. Ca ur- 
mare, imaginea vălurită de pe ecran 
începe să se modifice, undele se іпде- 
sesc sau se răresc, virfurile lor se ridică. 

O asemenea reprezentare la început 
pare interesantă. Dar cu timpul privi- 
torul se plictisește observind că ace- 
leași sunete se transformă în aceleași 
imagini, neapărind nimic nou, nimic 
surprinzător. Pentru a obține imagini 
«sonore» neașteptate se folosește însă 
vibrația membranelor. Astfel, dacă se 
îndreaptă sunetele asupra unei тет- 
brane întinse, aceasta începe să vibreze, 
арӣгіпа Іа -suprafața ei ondulaţii vizi- 
bile. Ondulaţiile pot fi mai bine puse іп 
evidență dacă pe suprafața membranei 
se presară un nisip fin. 

Imaginile sonore obținute astfel sint 
mult mai variate şi depind de grosimea 
membranei, forma acesteia, starea ei 
de tensiune etc. 

Alte imagini: pot їі realizate turnind 
deasupra membranei care vibrează li- 
chide. În funcție de densitatea lichide- 
lor și de caracteristicile membranelor 
folosite se pot obține о multitudine de 
figuri. 

După consideraţiile teoretice de mai 
sus, autorul articolului din «Hobby» 
arată că Manfred Kage, conducătorul 
Institutului pentru fotografii și filme 
științifice din Stuttgart, a utilizat la 
construcția audioscopului o membrană 
de difuzor acoperită cu lichid. Cu aju- 
torul unui sistem de lentile си striații 
intercalat în fluxul luminos, care por- 
nește de la o lampă de xenon, între 
membrană și obiectivul de proiecție, 
reprezentarea plastică a undelor sonore 
apare pe ecranul mat Fiecare sunet se 
transformă într-o imagine vălurită, cu 
raster. Coloritul se obține trecind razele 
luminoase printr-un disc cu segmente 
cnlorate. care se rotește. 

Etectele artistice obținute cu audio- 
scopul demonstrează legătura dintre 
tehnică și artă, folosind noile dispoziti- 
ve audiovizibile. 


“i 


гу 
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E ACTUALITATEA 


STELELE 


APROPIATE 
AU 
PLANETE... 


FRÎNELE 


dispozitive fac apel la un «creier electronic», 
pentru a transmite aproape instantaneu 
informaţiile provenite де la roţi (atingerea 

pragului critic de blocare) şi spre roți — 
presiune aplicată sau tăiată (dispozitivele 
Teldix-Bendix şi Telefunken, Poyton, Giles, 
Moscarini). 


Un inamic: fadingul 


O problemă importantă este şi cea a 
încălzirii frinelor, care determină uzura pre- 
matură a garniturilor și uneori fenomenul de 
fading, adică de «dispariție» totală a frine- 
lor. Am arătat mai sus că frinele cu disc 
rezolvă în parte această problemă, supra- 
fețele de frecare venind în contact cu aerul, 
ceea ce asigură o mai bună evacuare a 
căldurii. Fadingul este provocat de o încăl- 
тіге excesivă a ігіпеіог care poate avea 
cauze multiple: distanțare insuficientă а 
garniturilor, care freacă în permanenţă (nu 
s-a slăbit de loc sau prea puţin frina de 


Această afirmaţie a fost făcută de astro- 
nomul american Peter Van de Kamp, di- 
rectorul Observatorului «Sproul» din Pen- 
nsylvania. Din calculele şi observaţiile fă- 
cute timp de 31 de ani, ela ajuns Іа conclu- 
zia că cel puţin 7 din cele 60 de stele apro- 
piate sistemului nostru solar posedă pla- 
nete invizibile. El a stabilit deja masele a 
cinci din aceste planete și a constatat că 
unele dintre ele au o masă mai mare decit 
a lui Jupiter sau Saturn. 

Procedeul folosit de el este cel obișnuit 
«căutării» corpurilor cerești: detectarea ne- 
regularităților din mişcarea stelelor proyo- 
cate de un alt corp ceresc apropiat, care, 
prin forța sa de atracție, influențează asu- 
pra orbitei obiectului observat. Prin acest 
procedeu,incă din anul 1844 s-a calculat 
că Sirius, cea mai luminoasă stea de pe 
firmament, trebuie să aibă un însoțitor 
саге o deviază și o determină să se depla- 
seze pe o traiectorie ondulată, în loc de 
una dreaptă. Şi, într-adevăr, după numai 
cîțiva ani a fost descoperită steaua cu pri- 
cina, care avea o slabă luminozitate. 

În cazul detectării planetelor, dificultăţile 
sint însă foarte mari. Aceasta datorită 
faptului că planetele, în comparaţie cu 
stelele în jurul cărora se învirtesc, au mase 
mult mai mici și deci mult mai mică va її 
și influenţa lor asupra altor corpuri cerești. 
Van de Kamp împreună cu colaboratorii 
au fotografiat circa 40 de stele fixe la inter- 
vale de timp regulate. Din schimbările rezul- 
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mină), trinări prea frecvente, la coborire 
din munţi sau conducere prea rapidă, 
pe un itinerar sinuos, cu un automobil prea 
încărcat. 

Alte forme de fading pot fi provocate de 
fierberea lichidului de їгїпа, care determina 
tormarea de pungi de vapori în tubulatura 
sistemului де 1гїпа sau de dilatarea tambu- 
rilor, care împiedică contactul cu garnitu- 
rile де frină, necesitind pomparea de lichid 
suplimentar în tulburatura sistemului. 

n sfirşit, fadingul poate fi determinat și 
de variaţia coeficientului de frecare dintre 
tambur sau disc pe deoparte și garnitura 
de frină pe de altă parte, cu temperatura. 
Pe această linie s-au realizat garnituri de 
їгїпа «dure», care au un coeficient de fre- 
care mediu la temperatură joasă (іп oraș, 
pentru încetinire, este necesară o presiune 
puternică pe pedală), dar foarte bun la 
cald și garnituri «moi» care frinează bine 
la viteză mică, dar rezistă mai puţin bine 
si se uzează rapid la temperaturi înalte. 


DISTANȚELE DE OPRIRE 


Distanțele parcurse 
la urcare, în m 


Distanţele parcurse 
la coborire (10%) în m 


5 în timpul А în timpul 
în timpul ғ în timpul м 
де геас{їе Рр А тоа! de reacție her. i Total 
La 60 km/h sarcină 
normală 
Teren uscat, decelerare 
medie 6 m/s? 12,50 23,20 35,70 12,50 27,50 40 
Teren umed, decelerare 
medie 3,8 m/s? 12,50 36,60 49,10 12,50 49,50 62 
Zăpadă, gheață, decelerare 
medie 2,4 m/s? 12,50 58,00 70,50 12,50 99,50 112 
La 100 km/h sarcină 
normală 
Teren uscat, decelerare 
medie 6 m/s?.. 21 64 85 21 77 98 
Teren umed, decelerare 
medie 3,8 m/s? 21 101 122 21 138 159 
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tate între diferitele fotografii, cercetătorii. 
au stabilit orbitele și apoi au început să 
caute neregularităţile. Atenţia lor s-a in- 
dreptat spre steaua lui Barnard (după nu- 
mele descoperitorului), care se află la o 
distanţă de 6 ani-lumină de Pămint. În urma 
a 25 ani de studiu, timp în care au fost com- 
parate mii de fotografii, Van de Kamp în 
1963 avea certitudinea că două corpuri 
cerești de mărimea unor planete înconjură 
steaua lui Barnard. Orbitele lor sint aproape 
circulare (ca și ale planetelor sistemului 
solar), se mişcă în același sens și aproxi- 
mativ în acelaşi plan. 

Descoperitorul a numit cele două pla- 
nete «B1» și «B2». «B1» este la o depărtare 
de aproximativ 720 milioane de kilometri 
de steaua lui Barnard, cam cit Jupiter de 
Soare. «B2» se rotește la o distanţă de аргохі- 
mativ 400 milioane de kilometri. Raportat la 
sistemul solar, orbita sa s-ar afla între cele 
ale lui Marte și Jupiter. 

Van de Kamp nu crede că pe aceste două 
planete ar putea exista viață, deoarece 
steaua lui Barnard are o luminozitate mult 
mai redusă decit a Soarelui şi pe planetele 
е temperatura trebuie să Не cu mult sub 


O altă stea în jurul căreia Van de Kamp 
a constatat că se roteşte o planetă este 
61 Суопі, aflată la o depărtare de 11 ani-lu- 
mină de Pămint. Planeta ei are o perioadă 
de mişcare pe orbită egală cu 5 ani și o masă 
reprezentind 0,01 din masa Soarelui. 


Primul tip de garnituri justifică utilizarea 
unor servomecanisme. Dacă adăugăm la 
faptul că lucrează mai bine la cald decit la 
rece şi efectul servomecanismului, rezultă 
că pentru a realiza un efect de frinare cu 50% 
mai bun este necesară o presiune doar cu 
30% mai mare. 

n momentul friînării, де la creierul șofe- 
rului la banda de rulare a cauciucurilor se 
succed o serie de operații. Trebuie să ţinem 
cont de timpul de reacție al șoferului, în 
care automobilul continuă să ruleze cu 
aceeași viteză, apoi între momentul cind 
piciorul şoterului părăseşte acceleraţia și 
momentul intrării în funcţiune a frinei (con- 
tactul garniturilor cu suprafețele de frecare) 
mai trece un timp mort, «timpul de intrare în 
funcţiune». Din acest moment începe dece- 
lerarea. Timpul de reacţie este în medie 
de 0,75 s. iar valoarea maximă medie а 
decelerării este de 6 m/s?. La coborire, 
decelerarea scade cu 0,5 m/s2 ре o pantă de 
5% şi cu 1 m/s2 pe о pantă de 10%. La urcare 
decelerarea scade proporțional cu panta 

lată citeva din problemele pe care le 
ridică unul din cele mai importante sisteme 
ale automobilului — frina. 


3. Frină cu disc: stinga — dispersia căldurii; 
dreapta — sensul dilatării. 


4. Frine cu disc cu patină flotantă (patina 
se deplasează lateral față de discul fix). Pa- 
tina se rotește în jurul unui pivot, iar garnitu- 
rile de frinare, inițial іп formă de pană, se u- 
zează progresiv, ajungind să aibă fețe paralele. 


—— 


TAXIURI ELECTRICE 
PE ȘINE 


CU DIRIJARE 
AUTOMATĂ 


Directorul companiei Brush Electrical Engineering Co. Ltd 
L.R. Blake a prezentat, la conferința pentru circulația dirijată de 
la Londra, proiectul unei instalații, deseaxiuri electrice pe şine. 
Vehiculele, niște cabine de patru î dirijate automat, vor 
circula în tuburi suspendate, cu иг + Ёсги de cca. 2,1 m. Ele 
pot fi utilizate atit pe suprafața тегт şi în subterane. Cabi- 
nele, prevăzute cu două motoare de curent alternativ (50 Hz) de 
cite 5 CP, sînt alimentate și dirijate prin captatori, de la o linie de 
curent, și rulează pe cauciucuri. Taxiurile, care circulă cu viteză 
de pînă la 55 km/oră, își micșorează viteza la macazuri, fără însă 
a se opri. 

Instalaţia poate avea oricite linii sau ramificații. 

Mașini de calculat dirijează circulația astfel încît să asigure, la 
ramificații, orientarea fiecărui vehicul în direcția dorită şi dirija- 
rea cabinelor goale după necesități. Pentru ca circulația să nu fie 
împiedicată, peroanele gărilor vor fi fixate pe bucle. Această con- 
strucție dă posibilitatea pasagerilor să călătorească independent 
de un orar. 

Un asemenea proiect este deosebit de avantajos, deoarece el 
poate fi realizat Іа un preț redus, liniile putind fi amplasate chiar 
deasupra unor suprafețe pe care există deja construcţii. Costul 
total, inclusiv vehicule, gări, șine, se evaluează la 2,4 milioane DM 
pe kilometru. Cu o încărcătură medie de 2,5 călători în fiecare 
cabină, instalația ar putea transporta circa 16 000 de pasageri 
pe oră. 

Proiectul se aseamănă în principiu cu «linia ferată automată» 
propusă пи de mult de ing. Hugo Heidt. $1 în acest caz este vorba 
de o circulație individuală pe calea ferată. Deosebirea constă în 
faptul că Heidt a proiectat o cale ferată suspendată cu cabine pen- 
tru o singură persoană, care, la nevoie, se pot cupla sub formă de 


trenuri. 


DE LA HOLMES 
БА MAIGRET (URMARE DIN PAG. 49) 


se ține seama de aceasta — și alte principii 
care să guverneze problema, де la țară la 
ţară şi chiar de la cercetător la cercetător. 

Dar (піла seama de cele relatate, desprin- 
dem, fără îndoială, două categorii de ele- 
mente grafice: elemente de identificare ale 
scrisului (date de conţinutul textului cerce- 
tat, limba folosită în redactarea acestuia şi 
deprinderile scrisului) şi elemente de iden- 
tificare ale scrierii (adică de realizare con- 
cretă a semnelor grafice) care pot fi: generale 
— forma scrierii, dimensiunea literelor, re- 
partizarea scrierii, înclinarea semnelor, con- 
tinuitațea scrierii, direcţia rîndurilor, apă- 
sarea traseului ş.a.m.d., şi particulare — 
forma grafică de construire a literelor, deta- 
liile parazitare specifice fiecărui scris, felul 
de executare a fiecărei grame, încadrarea ei 
în litera din care face parte ş.a. 

După acestea, identificarea grafică pro- 
priu-zisă se realizează prin examenul com- 
parativ al elementelor grafice caracteristice 
(elemente de identificare grafică) cuprinse 
în textul al cărui autor urmează a fi identificat 
şi în piesele ridicate ca modele de compa- 
гае sau modele-tip. 

Foarte importantă, mai ales în depistarea 
falsurilor în acte, în înscrisuri-dovezi de la 
persoane care le-au scris de mină (exemplu: 
сһісап;е, declaraţii etc.) precum şi în dela- 
pidare prin fals în acte, identificarea grafică 
îşi spune cuvîntul în viaţa de zi cu zi a orga- 
nelor noastre de urmărire şi anchetă penală. 
Nu exemplificăm cele relatate tocmai pen- 
tru că presa noastră cotidiană relatează a- 
desea fapte care vin în sprijinul afirmațiilor 
noastre. (va urma) 


De curind, G.P. Vdovikine, doctor іг 
știinte geomineralogice de la Institutul de 
geochimie şi chimie analitică «V.I. Ver- 
nadski» din Moscova, a comunicat desco- 
perirea unor diamante intr-un meteorit. 
Este a cincea descoperire de acest gen 
care reprezintă un eveniment ştiinţific re- 
marcabil. Identificarea cristalului де dia- 
mant s-a făcut ѕирипіпа o bucată dintr-un 
meteorit, descoperit în 1961, се сїпійгеа 
973 о, la temperaturi de 500—600С. La 
această temperatură ganga (impuritățile 
minerale care însoțeau diamantul) s-a dis- 
trus. Analizele efectuate au arătat că atit 
ganga cit şi diamantul propriu-zis sînt 
asemănătoare, din toate punctele de vedere, 
cu cele ce se găsesc pe pămint. După pă- 
rerea descoperitorului, analiza a arătat, 
de asemenea, că diamantul s-a format 
ca urmare a ciocnirii puternice cu alte 
corpuri cerești. Lipsa craterelor іп lo- 
curile їп care a fost descoperit diamantul 
a permis să se tragă concluzia că șocul 
în urma căruia s-a format diamantul în 
meteorit nu a avut loc pe Pămint. 

Meteoriţii ce conţin diamante au fost 
numiți «ureilite». Două ureilite au fost 
găsite în India, iar un al treilea ureilit re- 
prezintă fragmente ale meteoritului feros 
de 2 milioane de tone din canionul Diablo, 
meteorit considerat drept cauză a formării 
celebrului Meteor Crater din Arizona. 

Pentru explicarea prezenţei și formării 
diamantelor în meteoriți, Harold C. Urey a 
emis încă în 1956 ipoteza după care dia- 
mantele s-ar fi format ca urmare a supunerii 
grafitului la presiuni foarte ridicate (pină 
la 16 000 atm.) și la temperaturi obișnuite. 
De altfel, unii cercetători au reuşit să obțină 
diamante artificiale prin acţiunea presiu- 


nilor și temperaturilor ridicate (45 000 atm 
şi 1 000%C) asupra grafitului timp de cîteva 
minute. Ar rezulta că ureilitele au trecut 
cîndva prin aceste condiţii. Urey a calculat 
că astfel de presiuni capabile să formeze 
cristale de diamant nu pot exista decit în 
interiorul corpurilor cerești, cu o masă și 
cu un diametru cel puţin egale cu cele ale 
Lunii. În acest fel se consideră că studiul 
ureilitelor ar putea furniza noi date asupra 
formării sistemului nostru solar. 

Problema constă în a determina în ce 
moment și în се mod aceste mari presiuni 
au acţionat asupra meteoriţilor, determi- 
пїпа formarea diamantelor. Pentru a încerca 
să dea un răspuns la această problemă, în 
ultimii ani numeroși cercetători au studiat 
fragmentele meteoritului din canionul Dia- 
blo. După H.H. Niringer, patruzeci la sută 
din aceste fragmente ce conţin diamante 
ar proveni de pe Meteor Crater, ceea cear 
duce la concluzia că diamantele s-ar fi 
format ca urmare a ciocnirii meteoritului 
cu Pămintul. 

Dacă în cazul fragmentelor meteoritului 
din canionul Diablo, prezența cristalitelor 
poate fi explicată relativ ușor, acest lucru 
devine mult mai dificil de explicat cînd este 
vorba de meteoriți ca cel descoperit de 
curind de Vdovikine, la care «diamanti- 
ficarea» a avut loc în spaţiu. Ca urmare, că- 
rui fenomen desfășurat în spațiu a avut 
loc formarea diamantului? Se pare că mai 
sint necesare incă numeroase studii pen- 
tru a da un răspuns definitiv la această 
întrebare, răspuns care să mulțumească 
toate punctele de vedere, deocamdată des- 
tul de diferite, ale cercetătorilor din acest 
domeniu. 


 =—=———ч4%45.—-—-—-—-—————————————————— — = 


REAMENAJAREA 
CASCADEI 


NIAGARA 


LASERUL - 


MOTORUL 
RACHETEI 
VIITORULUI? 


1 


L serul folosit în motoarele rachetă ale viito- 
ri lui: 4. Sursă de radiaţii de mică putere; 2. О- 
-g indă; 3. Răcire; 4. Incălzire prin curenți de 
a naltă frecvență»; 5. Oglindă semitranspa- 
г үк? 6. Rază luminoasă (fascicul de fotoni); 
7 Întășurarea electromagnetului; 8. Plasmă; 
4 Fascicul intens de fotoni; 10. Cimp magnetic; 
11 Bloc de amplificare. 


“"ОМАТІМА УА 
INLOCUI CORTIZONUL ? 


Se pare că proprietăţile terapeutice ale 
!omatinei, substanţă extrasă din tijele de 
omate, sint mult mai importante decit ne 
nchipuim. Nu este vorba numai de pro- 
»rietăți antimicozice (micozele sint afec- 
iuni parazitare provocate de ciuperci), ci 
și de combaterea efectelor tuturor substan- 
jelor asemanatoare cu histamina şi bradi- 
chinina, care, după cum știm, joacă un rol 
in reacţiile alergice şi în apariţia procesului 
inflamator. S-a pus întrebarea: oare această 
substanță nu are efecte comparabile cu 


În vara anului 1969 s-au executat mari 
lucrări de întreţinere la vestita cascadă 
Niagara, Pe jumătate din lăţimea cascadei, 
ара а fost oprită, lucrările putindu-ea ахо. 
cuta pe teren uscat. De la un debit de 16 840 
tone de apă pe minut, în urma zăgăzuirii, 
a rămas doar un mic debit de servitute. 
Aceasta a făcut posibilă cercetarea de 
către specialiştii coboriţi cu ajutorul unor 
colivii a peretelui înalt al cascadei. Ei au 
determinat cauzele masivelor alunecări şi 
surpări de roci din virful cascadei pe o dis- 
їап{а de 60 de metri mai jos, pină la baza 
acesteia. 

Rezultatele cercetărilor geologice au ară- 
tat că eroziunea s-a produs sub stratul dur 
de dolomită aflat pe creasta cascadei, 
acolo unde se găsește o rocă argiloasă 
supusă permanent la efectul distrugător 
al apei, gheţei şi zăpezii. După cunoaşterea 
cauzelor distrugerilor s-au executat lucrări 
de consolidare prin forarea unor găuri, 
cimentarea acestora, iar ca mijloace de 
prevenire s-au inclus în maluri o serie de 
aparate foarte sensibile care pot, indica 
mişcări pe verticală şi orizontală de ordinul 
sutimilor de milimetri. La 1 decembrie 1969, 
cascada, reamenajată, a fost jedeschisă. 


Cu cîțiva ani în urmă, doi specialiști sovietici — L. Gudzenko, candidat în ştiinţe 
fizico-matematice, și L. Ѕеіеріп — au analizat mai amănunțit problema unei instalații 
de fortă principial nouă. destinată a echipa vehiculele interplanetare ale viitorului. Initial 
ei au constatat, pe bază de calcule, că unei rachete cu combustibili clasici. de tipul celor 
tolosite іп prezent, її sint necesare cca. o mie de zile pentru o călătorie cu echipaj pe 
traseul «Marte» și cca. 25 de ani pentru drumul la planeta Pluton! Dacă ar fi, prin absurd, 
vorba de a ajunge la una dintre cele mai apropiate stele, unei asemenea rachete i-ar 
trebui un timp de milioane de ori mai lung.... 

Soluţia care apare în acest caz ar fi accelerarea unui vehicul cosmic pină la viteze 
apropiate de cea a luminii (c = 300 000 km/s). Presupunind că o navă cosmică de otonă 
ar trebui să fie adusă la viteza foarte apropiată de cea a luminii, folosind în acest scop 
evacuarea produselor de ardere la 150 km/s (valoare încă de domeniul fanteziei), calculele 
arată că greutatea de start a rachetei purtătoare ar urma să fie de . 10'% tone! Pentru 
comparaţie, cifra depășește valoarea masei întregii... Galaxii! Chiar dacă se amplifică 
de o sura ae ori valoarea vitezei de ieşire a gazelor de reacție, totuși masa rachetei este 
prohibitivă. Concluzia: trebuie ca substanța evacuată din rachetă să fie ea însăși adusă 
la o viteză apropiată de cea a luminii. Problema раге deci că se poate soluţiona folosind 
un «jet» de fotoni. În această situație, greutatea de start a «rachetei fotonice» ar urma 
să fie doar de... 14 tone! Deci dacă se menţine ca sarcină utilă tot o tonă, trebuie să se 
transforme în fotoni 13 tone de substanţă. 

Folosind formula lui Einstein (E = mc?), autorii au constatat din calcule că racheta 
ar urma să dezvolte, în acest caz, o energie superioară tuturor resurselor existente în 
prezent pe Terra. Mai mult încă, sursa acestei energii fantastice nu trebuie să depă- 
șească volumul corespunzător unei rachetei de numai 14 tone! 

Preocupaţi de aceste probleme, specialiștii sovietici menţionaţi mai sus au imaginat 
o schemă originală de rachetă fotonică care.ae urma să utilizeze ca motor un lasey си 
plasmă. Un prim bloc ar fi format dintr-un generator optic de putere redusă. Razele care 
sint emise de acest generator pătrund în cel de-al doilea bloc, destinat amplificării. 

Ca mediu de lucru s-ar folosi o plasmă intens ionizată, care trebuie «conservată» folo- 
sind mijloace speciale, respectiv o capcană magnetică. Raza din primul bloc ar pătrunde 
în amplificator și fiecare foton nou intrat ar antrena cu el un altul, eventual 
chiar din plasmă. riecare atom al acesteia restituie cite un toton. Din calcule, zona activă 
a amplificatorului poate avea lungimea de cca. 2,3 m. Dar raza laserului care o străbate 
este capabilă să fie amplificată de miliarde de ori: fiecare gram de plasmă poate da, 
іп acest fel, în capcana magnetică o forță de 10 000 kgf! 

Ideea motorului rachetă cu laser ar permite să se rezolve problemele importante 
şi atit de dificile ale rachetei fotonice. Desigur, vor mai trece mulţi апі pînă cind acest 
tip de motor va deveni uzual pe rachetele interplanetare. 


m i 


rea țesuturilor granuloase. Timp de 7 zile 


cortizonul şi nu cumva este şi ea toxică? 

Pentru aceasta s-a administrat tomatină 
unui şoarece, си=о oră înainte de а і se in- 
jecta într-o labă posterioară o mică canti- 
tate de lichen de 1ѕІапаа. care în mod nor- 
mal provoacă un еает. S-a observat са, 
deşi laba s-a inflamat, tomatina a redus 
mult acest edem tot atit — spun autorii — 
cit s-ar fi redus în cazul folosirii acetatului 
de hidrocortizon. 

S-a studiat influenţa tomatinei și asupra 
unui factor foarte caracteristic al inflama- 
tiei cronice atunci cind aceasta este pro- 
vocată experimental, și anume prolifera- 


s-a administrat tomatină unor șoareci că- 
гога li se implantaserâ sub piele bucățele 
de vată impregnate cu lichen de Islanda. 
Într-adevăr, profilarea țesuturilor granu- 
loase s-a diminuat apreciabil. Mai mult, 
subiecții tratați cu tomatină nu au pierdut 
în greutate, spre deosebire de animalele 
martor supuse actiunii cortizonului. 
Importanta acestor cercetari pentru vil- 
tor este foarte mare dacă ne gindim са prin 
înlocuirea си tomatină a diverselor corti- 
zoane folosite în tratamentul maladiilor in- 
flamatorii se evită o serie de efecte secun- 
dare neplăcute şi departe de a fi neglijabile 
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Fără cuvinte 


(După «PARIS MATCH») 


Fără cuvinte 


(După «UNII TEHNIK») 


(După «HOBBY») 


«De се rideţi?» 


«...ауе{/ apă în carburator...» 


«Linia n-a fost încă racordată, doamnă!» 


(Dună «HOBBY») 


(După «PARIS MATCH») 


RULMENTI 
DE CONSTRUCTIE 
SPECIALĂ: 


e RULMENTI RADIALI 
$1 AXIALI CU BILE; 


e RULMENTI OSCILANȚI 
CU ROLE BUTOI; 


ә RULMENTI RADIALI 
CU ROLE CILINDRICE 


PRODUCE SI LIVREAZĂ: 


FABRICA DE 


LASERUL, 
юка 
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КОШОТ LIMBII. 
PROGRAMUL BOMEX 922 
ODISEEA PRENATALA 


STIINTA 


ө ALGORITMIZAREA LIMBII — О у 
simbioză a secolului XX: lingvistica, 
filologia, matematica. 

— Modelarea matematică în lingvistică 
de C. Crăciun 

— Un dialog imaginar de Solomon 
Marcus 

— LINCOS — limbajul cosmic de Ed- 
mond Nicolau 


e Un lux al naturii 


COPERTA |: scump ŞI: 

ALBIN І, 

Сет 5 Але е victimele unei simple blocări 

termonucleare a «genei cromatice» 
controlate? 


După succesele repurtate 
în metalurgie, medicină, 
comunicații, 

laserul este astăzi 

pe cale de a furniza 
omenirii o sursă 
inepuizabilă de energie. 


e Meteoprognoza electronică — 
«Bomex», cea mai gigantică 

bătălie a planetei 

pentru timpul cel mai probabil. 


| e Simularea accidentelor — 
| un program infailibil 
de distrugere 
a automobilelor 

împotriva hecatombelor rutiere. 


TELECA 
2 ODISEEA PRENATALĂ: OBSTACOLELE ȘI PRIME жеңі 
е 
DILE PRIN CARE TREC ТОТ! OAMENII INAINTEA e «Apollo»-13 la 
A Асе 
e HOLOGRAME ACUSTIC start— [а a treia vizită 
* 70 DE SPECII DE PESTI “sus „SHEATA ANTARCTICI/ 


DIN SUMAR: » „о ОЛА PENTRU IUBITORII INĂLȚIMILOR: 


e ÎN DRUM SPRE NOI.. O GALAXIE peLună în luna aprilie, 
cinci ore într-un cra- 
ter. 


э CE ыт» PUTERNIC "MICROSCOP ELECTRONIC DIN 
. 6” REVIZUIRE А TEORIEI QUARKURILOR 
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Hidrocentralele, poate mai mult decît oricare alte construcții moderne, 

înainte de a ne uimi prin gradul de tehnicitate, ne uimesc prin dimensiunile lor, 
prin proporții, prin dificultățile supraomenești depășite, 

prin forța încorporată, prin metaforă. 

E drept, și creatorii microelectronicii — 

ca să trecem la polul opus — smulg noi victorii naturii, 

dar nicăieri sentimentul înfruntării directe пи este atît de copleșitor. 

În cazul hidrocentralelor mutarea munților din loc și schimbarea cursului apelor 
trebuie înţelese și impresionează tocmai prin sensul propriu al cuvintelor. 


а i 


‚se află o diferență de nivel де 808 т. 
Şi, dacă reluăm formula din text, adică 15т3, 


debitul pe secundă = 15 000 kg х 800 x 9,81 waţi = 118 MW, 
ne putem da seama cum dintr-un debit relativ mic al unui riu 


ОЖАР O, ШЕКЕРБЕК a AREA о a DE LMI МУТ ҚЫ Sea 


pepe, солт 
MEE 


Între lacul de acumulare şi agregatele hidrocentralei subterane 


poate fi realizată o uriaşă putere de 500 MW репіги 5—6 оге де virf. 


Înscrisă pe orbita industrializării, țara noastră este angajată 
într-un vast program de electrificare, puterea instalată în hidro- 
centrale avind ritmul cel mai spectaculos de creștere. «Bicazul», 
«Argeșul», «Porţile de Fier» o demonstrează din plin. Lotrul, cu 
о putere instalată în etapa finală de 500 MW și urmind să pro- 
ducă în 1975, în orele virfului de sarcină, 600 GWh — o confirmă 
încă o dată. 
| Pentru ca acest program să devină realitate, se mută din loc 
5 milioane mède pămînt și stincă care yor alcătui un baraj înalt de 
122 m. Barajul va arăta ca un deal lin, avind 465 m Іа bază şi inchi- 
zind o vale largă de 388 m la coronament. 

Amenajările mai cuprind: tunelul de aducțiune lung de 14 km; 
castelul de echilibru; рии! forțat, lung de 1 280 m; centrala 
subterană, cu 3 hidroagregate cu turbine Pelton de 170 MW 
fiecare. Debitul mediu captat și căderea amenajată sînt de 15 m'/s, 
respectiv 808 m. Peste 80% din volumul de apă util se va datora 
captărilor secundare, în care scop se construiesc 86 de baraje, 
3 stații de pompare și se străpung peste 150 кт de tunele și galerii. 
Galeria de fugă a centralei este lungă de 6,5 km. Turbinele de 
peste 200 000 CP vor fi printre cele mai mari din lume. Lacul de 
acumulare,-cu o capacitate де 340 000 000 m? va fi mai mare ca 
cel de la Argeș, dar mai mic ca cel de la Bicaz. Ca volum barajul 
va fi cel mai mare din cele construițe ре riurile interioare. Pro- 
cesul tehnologic va fi complet automatizat. Aceste date informa- 
tive sint importante іп sine, dar datoria noastră езге să le incăr- 
căm de sensurile unei înțelegeri reale, tehnice, chiar dacă — 
inerent — vor fi mai puțin metaforice. 


DE UNDE АТІТА ENERGIE DIN NUMAI 15 m?/s?! 


Citeam cîndva într-un cotidian următoarea «explicație» a 
unei hidrocentrale: «Barajul se construiește pentru ca pieptul 
său puternic să rețină o mare, tunelul este necesar ca să aducă 
apa pînă Ја turbine în centrala subterană, aici apa izbește puternic 
paletele turbinelor, după care, potolită, se îndreaptă spre lumina 
zilei prin galeria de fugă.» 

După o astfel de explicaţie, cititorul iscoditor își va permite 
întrebarea: de ce nu se montează turbinele direct în curentul 
apei şi ce anume în afara criteriilor estetice impune realizarea 
tunelului, a lacului și cavernei. Unui astfel de cititor, amator de 
calcule exacte, ji уот propune să stabilim împreună de ce energie 
dispune în realitate Lotrul. Presupunind deci în mod rezonabil 
că apa nici unui rîu де munte пи аге о viteză mai mare de 20 km/oră 
(sau aproximativ 5 m/secundă), putem ajunge la următorul șir 
de raționamente: 15 m /secundă înseamnă de fapt 15 000 kg 
pe secundă. Puterea, adică energia, pe durata ипе! secunde уа fi 


deci Pa 12 Iu жәйі =" = 188 jouli/secundă = 188 kW. 
În continuare — în limitele aceleiaşi aproximări, inerent simpli- 
ficatoare — dacă rîul аг ceda aceşti 180—200 kW, apa rîului аг trebui 
să se oprească, nemaiavind energie 53 curgă mai departe. Cine 
а văzut însă o amenajare hidroenergetică știe că în amonte și іп 
aval regimul vitezelor nu se schimbă. 

Pe de altă parte, dacă riul poate ceda energie fără să-și reducă 


5 кт ч" 


viteza, înseamnă că о poate și acumula. În regim natural însă, 
uzina hidro nu există, şi dacă s-ar acumula energie... ара ar trebui 
să curgă din ce în ce mai repede, atingind la vărsare o viteză exor- 
bitantă. Ceea се, din nou, nu se întimplă. La vărsare riurile sint 
leneşe. 

Atunci de unde miliardele de kilowaţi-ore pe care le produc 
hidrocentralele? Sint hidroenergeticienii magicieni? Nu! Riul 
acumulează în adevăr energie іп coborișul lui, energia pe саге 
o acumulează orice corp la cădere liberă în vid. 

Curgerea se stabilizează insă. 1а o asemenea viteză (şi frecările 
în apă sînt proporționale cu pătratul vitezei) încit întreaga energie 
primită de la cîmpul de atracţie al pămîntului este transformată 
în căldură. ар - 

Coborind 800 de metri, să zicem, apa se încălzeşte cam cu 2 С. 
(De altfel această corelație stă la baza metodei termodinamice 
de măsurare a randamentului turbinelor, acea parte a energiei 
apei care nu se transformă în тедамғагі se regăseşte în încălzirea 
apei). Cu cit diferența între temperatura apei care intră şi care 
iese din turbină va fi mai mică, cu atit randamentul turbinei va 
fi mai bun. Să urăm Lotrului deci sub 0,2 С diferenţă. 

Revenind însă Іа calculele noastre: 

Debitul este produsul între secțiune şi viteză. Dar un lac de 
acumulare, cum va fi cel de pe Lotru, poate fi imaginat la fel de 
bine ca un rîu cu secțiune foarte mare şi viteză foarte mică. Vi- 
teză foarte mică înseamnă însă și frecări foarte mici, de unde 
aproape intreaga energie a apei se dovedește a fi disponibilă 
spre a fi prelucrată de turbine. Disponibilizarea energiei, pe de 
altă parte, înseamnă ridicarea cotei suprafeței libere a apei față 
de cea existentă în regim natural, energia de poziție fiind echi- 
valentă cu viitoarea energie cinetică. Considerind deci cei 122 m 
înălțime ai barajului şi admiţind că hidrocentrala s-ar amplasa 
chiar la baza lui, fiecare kilogram de apă căzind de sus pină jos 
ar acumula 122 kgm sau 122.9,81 jouli energie, regăsibilă jos 
sub formă cinetică. 

Lacul de acumulare poate fi imaginat deci ca fiind o albie ar- 
tificială ideală care se substituie riului în porțiunea amenajată. 

Tunelul și рии! forțat, următoarele porțiuni de albie arti- 
ficială, deși nu sint total lipsite de frecări, ca lacul, au totuși fre- 
cările de 10--20 de ori mai mici ca albia naturală a unui гін echi- 
valent lor. În acest fel (în hidroenergetică, energia specifică per 
kilogram se exprimă în metri coloană de apă), aceste porțiuni 
recuperează încă 680 m din frecările albiei naturale, în așa fel încit 
între secțiunea de intrare şi cea de ieșire din turbine este dispo- 
nibilă о diferență de energie de 800 m coloană de apă. Кегіпет 
deci: Prima vocaţie a hidroenergeticianului este să recupereze 
energia din frecări. Dar să reluăm calculul: dispunem în fiecare 


Fiecare dintre cele trei turbine gigantice «Pelton» 
cu 6 injectoare poate dezvolt o putere de 170 MW fiecare 


secundă a zilei de 15 m3, deci de 15 000 kg de apă la о diferență 
de potențial de 800 m. Puterea va fi deci 15 000.800.9,81 магі = 
= 118 MW (am echivalat kilogrammetrii cu jouli). 

Dar dacă puterea naturală fără a mai scădea pierderile în tur- 
bine, generatori şi transformatori este de numai 118 MW, cum 
poate ajunge puterea produsă la bare la 500 MW? 

Răspunsul însă este mai simplu decit s-ar putea crede. În loc 
să funcţioneze 24 de ore cu 100 MW, uzina va produce aceeași 
energie în 5 ore, funcționind си 500 MW. Mărirea puterii instalate 
— şi funcționarea (utilizarea energiei) în timp limitat — este 
justificată de alura curbei de sarcină. lar energeticianul are în 
minte nu numai ziua de azi, ci și o anumită zi a viitorului, de e- 
xemplu, 15 decembrie 1985, în care consumul de putere va atin- 
ge valoarea maximă, iar diferența dintre orele de consum minim 
și cele de consum maxim va fi cea mai mare. Or, pentru că turbi- 
nele hidro pot fi manevrate foarte uşor, ele sînt folosite tocmai 
la acoperirea acestor virfuri (creșteri rapide de putere; să mai 
adăugăm însă și faptul că la ora actuală se poate prevedea cu o pre- 
cizie de 10%, alura graficului de sarcină de peste 10—15 ani. 
Astfel, ținind seama de durata și amplitudinea virfurilor cit și 
de totalul centralelor din sistem, s-a putut stabili puterea Lo- 
trului şi numărul de ore de utilizare a acestei puteri. 

Să atragem însă atenția cititorului și asupra diferenţei dintre 
energetician şi economistul de fabrică. 

Economistul are ca idee directoare folosirea completă a capa- 
сі ог de producție. De unde pentru ca investiția să se amorti- 
zeze cit mai repede se lucrează în 3 schimburi. 

Pentru ca omul să-și poată aprinde televizorul și aparatul de 
radio cînd vrea (producind inevitabile virfuri de solicitare), ener- 
geticianul dimensionează echipamente care stau nefolosite 80% 
din durata vieții lor, echipamente gata a interveni însă în orice 
situații neprevăzute. Am atins cu aceasta una dintre problemele 
fecunde (și disputate) ale raportului energetică-economie. 


ASIGURAREA UNUI DEBIT CONSTANT 


Cei 122 m înălțime ai barajului sînt condiționaţi de necesi- 
tatea creării unui volum de peste 300 000 000 т? de apă, volum 
din care în decursul unei zile se utilizează maximum a suta parte. 

Regimul natural, valoarea debitelor zilnice în decursul unui 
an variază foarte mult. Astfel, primăvara, cînd se topesc zăpezile, 
apar viituri şi debite mari. larna precipitațiile cad sub formă de 
zăpadă, care rămîne netopită pe versanți, iar riul se alimentează 
din ape subterane, cu debite foarte mici. În afara variațiilor anu- 
ale, debitul mediu anual variază şi el în funcţie de clima planetei. 
Hidrologia studiază succesiunea debitelor ca niște șiruri statistice. 
Consumul anual de energie electrică are un maximum iarna, 


F, 


Ce E cm 


tocmai atunci cînd debitele naturale sînt minime. 

Volumul anual mediu se numește stoc. Deci stocul amenajării, 
ştiind că un an are 31,5 milioane de secunde, este de 450 milioane 
(15 m?/s .30 10° secunde de metri cubi). Un lac cu un volum mai 
mare decît jumătate din acest stoc serveşte perfect regularizării 
multianuale. Rezultatul acestei regularizări este o anumită pu- 
tere medie zilnică asigurată (adică lacul garantează hidrocentralei 
că în 95% din ani va putea funcționa la vîrful de seară al zilei de 
iarnă un anumit număr de ore; 
putere asigurată 

500 MW 
ticianul gîndeşte deci statistic. Cu o anumită investiţie se poate 
realiza deci o anumită asigurare împotriva capriciilor naturii. 

Cele discutate pînă acum rămîn ciștigate, dar mai rămîn «de 
ce»-uri... De ce construim barajul din pămînt şi nu din beton? 
De ce diametrul tunelului este de 2,5 m și nu altul? Ое се е cen- 
trala subterană? De ce nu s-a realizat centrala cu tunel mai lung 
şi galerie de fugă mai scurtă? 

Să începem cu una dintre ele. 

De ce are tunelul diametrul de 2,5 m? Cum se stabilește această 
cifră? Pentru a răspunde, să facem cunoștință cu un nou гагіо- 
nament, tipic hidroenergetic. Pe tunel se produc frecări, să zicem, 
de 20 de ori mai mici са în albia naturală. Сопѕідегіпа că 5%, din 
potențialul hidroenergetic este pierdut prin aceste frecări, în- 
seamnă că în altă parte vor trebui produși 30 GWh anual și insta- 
lată o putere de 25 MW pentru a compensa aceste pierderi. 

Acest «їп altă parte» înseamnă o centrală termoelectrică, în 
care se va consuma combustibil, care va trebui, teoretic, abia 
construită. Trebuie construită, de asemenea, și mina care să asi- 
gure combustibilul acestei termocentrale. Mărirea diametrului 
tunelului la o hidrocentrală înseamnă într-adevăr reducerea 
pierderilor prin frecare, dar în același timp apar cheltuieli su- 
plimentare pentru excavații, betonări etc. 

În astfel de situații se caută întotdeauna soluţia optimă din 
punct de vedere economic pentru producerea unei anumite 
energii și asigurarea unei puteri per ansamblul sistemului ener- 
getic. În cazul diametrului tunelului există formule analitice pen- 
tru determinarea diametrului optim; alteori se apelează la cal- 
culatoare electronice. 

n trecut era încetățenită părerea că hidroenergetica va rămîne 
multă vreme un domeniu în care formaţia tehnică variată (amal- 


numărul de ore = X24 de ore. Hidroenerge- 


serviciile tehnice, grupul de control tehnologic etc. 
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ват de inginerie de construcţii şi electromecanică) е posibilă. 
Nu contestăm... Dar această formaţie tehnică se cere condimen- 
tată și cu o solidă pregătire economică. 

Procesul tehnologic — trebuie subliniat și acest fapt — este 
extrem de simplu, de aceea automatizarea completă și teleco- 
manda au cea mai mare vechime în uzinele hidro. 


LANȚUL TRANSFORMĂRILOR ENERGETICE 


Să ne luăm rămas bun de la hidroenergetician şi să ne întrebăm 
ce se întîmplă cu cei 800 m energie ai fiecărui kilogram de apă şi 
să încercăm să-i «іпзогіт» prin lanţul transformărilor energetice. 
Să intrăm, cu alte cuvinte, în domeniul construcţiilor de mașini 
hidraulice şi electrice și, în primul rind, al constructorilor de turbine 
Pelton. Apa, după cum se ştie, izbește în cupe care nefiind ideale 
nu întorc jetul cu 1807, ci numai cu vreo 172°. Viteza apei este 
у = V IgH = 127 m/secundă. Pentru randamentul optim teoretic 
(100%) este necesar ca viteza periferică a palei să fie jumătate din 
viteza apei. Ştiind că сигагіа maşinii trebuie să fie ип submultiplu 
al lui 3 000 ture/minut (50 ture/secundă = 50 Hz = frecvența 
curentului electric), se poate obține o primă indicație asupra 
diametrului rotorului. 

Forma palei unei turbine Pelton este cea a două jumătăți de 
portocală lipite una lingă alta sau a unei jumătăți de prune gemene. 
Ele se proiectează, se încearcă pe model etc. Actualmente există 
forme tradiționale de pale. 

Cititorul avizat asupra acestor probleme ştie cu siguranță 
că tendința modernă în construcţia de maşini înseamnă turaţii 
cît mai mari, respectiv la o putere dată, momente mecanice de 
transmis cît mai mici, deci gabarite cît mai reduse ale mașinilor. 
Debitul instalat al unei turbine este de 24 m3/secundă. Cum nu 
se construiesc din motive tehnologice turbine Pelton cu mai mult 
de 6 injectoare, vom avea deci 4 m?/secundă/injector, ceea се la 
viteza de 120 m/secundă înseamnă un diametru al jetului de 
18 cm. Un asemenea jet este extrem de greu de stăpinit. Cupele 
vor avea deci un diametru de peste 18 cm. Cu mai puţine injec- 
toare diametrul cupei ar fi mai mare. Peste aceste calcule hi- 
draulice se suprapun socoteli de rezistență a cozii cupelor, a 
diametrului arborelui care trebuie să transmită momentul me- 
сапіс la generator, a numărului де cupe саге să asigure rotirea 
fără şocuri a turbinei. Rezultă un număr de cupe, de peste 20 și 

(CONTINUARE ÎN PAG. 25) 


Blocul de comandă Ciunget. Aici se află pavilionul administrativ 
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125 DE ANI 

DE LA NAŞTERE 

ŞI 75 DE ANI DE LA 
O EPOCALĂ 
DESCOPERIRE 


WILHELM C. 


RONTGEN 


La 23 martie se implinesc 125 de ani de 
la naşterea marelui от de știință Wilhelm С. 
Röntgen, descoperitorul  cunoscutelor 
raze X. Tot în acest an, la 8 decembrie, se 
vor împlini şi 75 de ani de la data cînd au 
fost descoperite razele Röntgen. 

Röntgen s-a născut la 23 martie 1845 în 
Germania, în oraşul Lennep; încă de copil 
a manifestat o deosebită dragoste pentru 
confecționarea de mici aparate mecanice. 
Școala elementară a făcut-o în orașul Appel- 
dorn din Olanda, liceul l-a urmat la Utrecht, 
iar la Zurich a audiat cursurile Şcolii poli- 
tehnice. La 22 iunie 1869 şi-a luat doctoratul 
susținind teza «Studii asupra gazelor». Pro- 
fesorul său Кипа, care descoperise іп 
Röntgen un talent deosebit, l-a angajat са 
asistent la catedra de fizică a Politehnicii din 
Zürich. În 1872, Röntgen a urmat pe maestrul 
său Kundt la Universitatea din Strasbourg, 
unde un an mai tirziu a fost numit docent. 


La virsta de numai 30 de ani, Röntgen а 
fost numit, în aprilie 1875, profesor de 
fizică şi matematică la Academia comercială 
din Hochenheim, iar în septembrie 1876 a 
fost rechemat la Universitatea din Stras- 
bourg, ca profesor la catedra de fizică teore- 
tică. Între timp el publicase în «Analele de 
fizică şi chimie» o serie de lucrări, comuni- 
cări şi memorii. 

Datorită meritelor sale, Röntgen а fost 
numit în 1879 ca profesor de fizică la Uni- 
versitatea din Giessen, unde a desfăşurat 
pină în 1888 o activitate deosebită, oglindită 
printr-o serie de lucrări din domeniul fizicii 
experimentale, iar către sfirșitul anului а 
ассеріаі postul de profesor Іа catedra de 
fizică experimentală din Würzburg. 

Luna noiembrie a anului 1895 a reprezen- 
tat pentru Röntgen o perioadă deosebit de 
însemnată. Este perioada în care incepe să 
se ocupe de problemă razelor care-i vor 
aduce recunoştinţa tuturor veacurilor. 

Reluind experiențele lui Lenard şi Hittorff 
asupra razelor catodice și studiind temeinic 
aceste raze, Röntgen a ajuns la descoperirea 
razelor X. Hittorff descoperise în 1882 că 
într-un tub cu vid foarte avansat şi ai cărui 
electrozi erau legați de o bobină Ruhmkorif, 
catodul produce o emisie de raze alterna- 
tive, care пи sînt altele decit razele catodice 
şi care raze se răspindesc în toate direcțiile, 
aşa cum demonstrase Lenard. În seara zilei 
de 8 decembrie 1895, Röntgen, /йсіпй expe- 
riențe cu razele catodice într-un tub Crookes, 
a observat că sarea de platinocianură de 
bariu, care se afla întimplător pe aceeași 
masă, devenea fluorescentă ori de cite ori 
trecea curent prin tub. Dindu-și seama că 
se află în fața unui fenomen neobișnuit, а 
repetat experiențele, a închis tubul într-o 
cutie neagră de carton şi în faţa tubului а 
pus un ecran de sticlă acoperit cu un strat 
subțire de platinocianură de bariu. Ecranul! 
devenea fluorescent cind trecea curentul prin 


tub; a introdus mîna între tub şi ecran şi 
а avut surpriza de a-și vedea proiectate 
oasele miinii pe ecran. Aceasta i-a dat ideea 
de a fotografia fenomenul, iar primul său 
clișeu reușit a fost acela al miinii soției 
sale, făcut la 22 decembrie 1895. А 

La 28 decembrie 1895, Rântgen а înminat 
doctorului Lehman, preşedintele Societăţii 
de fizică medicală, un scurt memoriu inti- 
tulat: «Despre un nou fel de raze», în ve- 
derea publicării acestuia în «Analele Socie- 
tății de fizică medicală». Istorica şedinţă a 
Societăţii fizico-matematice în саге Röntgen 
a prezentat rezultatele primelor sale cerce- 
tări în legătură cu descoperirea razelor Х 
a avut loc în seara zilei de 23 ianuarie 1896. 

Pentru marea lui descoperire i s-a acor- 
dat la 10 decembrie 1901 Premiul Nobel, 
iar în semn de omagiu razele X, descoperite 
de el, au fost denumite razele Röntgen. 
Peste 40 de academii şi societăți științifice 
l-au numit membru de onoare. Röntgen а 
murit la 10 februarie 1923, la virsta de 78 de 
ani. 

Știința care a beneficiat cel mai mult de 
pe urma descoperirii razelor Röntgen a fost 
medicina. 

Dar razele Röntgen аи о răspindire şi o 
importanță practică şi științifică foarte mare 
și їп afara medicinei. Azi,în multe sectoare 
industriale se face pe o scară din ce în ce 
mai mare controlul nedistructiv — rântgeno- 
logic-al calității pieselor, al mașinilor mari, 
al sudurilor etc. Tot cu ajutorul razelor 
Röntgen se cercetează structura corpurilor 
prin analiza spectrală r&ntgenografică, se 
examinează calitatea lămpilor de radio sau 
de televizor etc. Pentru verificarea autenti- 
cității unor picturi se foloseşte analiza spec- 
trală prin iradierea cu raze Вбпідеп, deter- 
minindu-se compoziția chimică a uleiurilor 
din tablou. lată amintite numai citeva din 
variatele domenii în care se aplică razele 


Röntgen. Dr. |. TUGUI 
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TERMONUCLEARE CONTROLATE ? 


Reacţiile de fuziune sint bine studiate de 
fizica nucleară. Pentru ca un nucleu să 
poată ciocni un altul, el trebuie să depă- 
șească «bariera coulombiană», adică să 
învingă repulsia electrostatică dintre pro- 
tonii săi $1 protonii nucleului țintă. În acest 
scop proiectilul trebuie să posede o mare 
energie cinetică. În cercetarea științifică a- 
ceastă energie îi este furnizată de un ac- 
celerator de particule. Dacă însă dorim 
să realizăm fuziunea «ІП masă» а nu- 
cleelor, acceleratorii nu mai sint prac- 
tici şi trebuie să furnizăm energia ci- 
netică de ciocnire sub formă de agitatie 
termică. Pentru ca energia de fuziune să 
fie eliberată în cantități de interes practic, 
temperatura necesară este de ordinul a 
100 milioane de gradec, 

La această temperatură atomii sînt lip- 
siţi de învelișul lor electronic. Materia de- 
vine plasmă, un fel de gaz de ioni pozitivi 
şi electroni. Pentru са să aibă loc un număr 
suficient de reacții de fuziune, plasma fier- 
binte trebuie menținută Іа o densitate destul 
de mare («confinată», cum spun specia- 
liştii) un timp suficient de lung, conform 
criteriului lui Lawson: n x3 5 104 (n este 
densitatea în atomi/cm?, iar Ъ timpul în 
secunde). 

Rezultă că pentru a putea realiza fuziu- 
nea nucleară trebuie rezolvate două pro- 
bleme fundamentale: aducerea plasmei la 


“temperaturi de zeci de milioane de grade 


și confinarea ei la aceste temperaturi. În 
exploziile bombelor H, reacţia termonu 
cleară în lant a fost declanșată, fără însă 
a putea fi controlată. In ultimii 10—15 ani, 
eforturi majore ale cercetării științifice apli- 
cative s-au îndreptat spre controlarea fu- 
ziunii, spre găsirea condiţiilor de lucru ale 
unui reactor termonuciear în care această 
sursă de energie practic inepuizabilă să fie 
domesticită. 

Deoarece particulele încărcate din care 


e formată plasma interacționează puternic 
cu cimpurile magnetice, aceste cîmpuri аи 
fost folosite pentru a confina plasma și 
pentru a o izola termic de incinta care о 
conţine. Dar toate «rezervoarele magne- 


tice» construite ріпа în prezent au scurgeri. 


deoarece ele au fost proiectate pe baza 
teoriei «clasice» a plasmei, magnetohidro- 
dinamica. Această teorie nu ia în conside- 
rare microstructura plasmei, care este res- 
ponsabilă de unele fenomene descoperite 
în ultimii апі, ca «difuzia anormală» și mi- 
croinstabilitatea plasmei. Perfecţionarea 
teoriei a dus la înțelegerea mai profundă 
a acestor fenomene, sugerind experimen- 
tatorilor căi de diminuare a pierderilor de 
plasmă. 

Pe de altă parte, se studiază și alte căi, 
mai îndrăznețe, de a produce fuziunea în 
laborator. În ultimul timp perspectiva cea 
mai promițătoare o oferă laserii. 


PLASMA LASER 


Încă din 1964, fizicianul sovietic Basov, 
laureat al Premiului Nobel, își exprima con- 
vingerea că laserii de putere vor oferi posi- 
bilitatea producerii plasmei dense și fier- 
binți. Optimismul său s-a dovedit lucid: în 
septembrie 1969, presa franceză anunţa 
publicul larg că la centrul de cercetări de 
la Limeil un grup de fizicieni au detectat 
neutroni rezultați din fuziunea deuteriului 
sub acţiunea radiaţiei laser. Despre ce este 
vorba? Dacă concentrăm într-un gaz, cu 
ajutorul unei lentile cu distanţa focală de 
cițiva centimetri, un fascicul laser, obser- 
văm apariția plasmei în vecinătatea foca- 
rului de îndată ce puterea laserului depă- 
șește cca. 10 megawaţi. Mecanismul де 
ionizare primară a gazului este pus pe 
seama unui proces multifotonic (mai mulți 
fotoni acţionează simultan Іа ionizarea unui 
atom din ga2),În orice caz, de la o anumită 
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«Foamea de enetgie» este una din caracteristicile 
civilizației contemporane. 

Cunosciînd limita resurselor «clasice» de energie, А 
omul s-a preocupat de găsirea altora, mai vaste și mai eticien. 
În plină «eră atomică», fizicienii întind o nouă punte 
pentru legarea a două entități: atomi și stele. 

Uriașa energie degajată în spațiu de miliarde de ani 
de către Soare își are obirșia în reacțiile termonucleate de fuziune. 
Cînd două nuclee ușoare (deuteriu, tritiu, litiu etc.) se ciocnesc. 
ele pot fuziona într-un nucleu mai greu. 

Procesul este însoțit de degajarea unei mari cantități 
de energie purtată de produșii de reacție și de radiație. 


Fiz. VALERIU ZORAN 
Ғ.А. 


densitate de flux laser gazul începe să se- 


îmbogăţească în electroni liberi. Un astfel 
de electron, trecînd prin cimpul electro- 
static al unui ion, absoarbe un foton de 
radiație 91 este accelerat. În principiu, е 
vorba de un proces invers radiaţiei de 
frinare*. Electronii, acceleraţi sub acțiunea 
radiației laser, ionizează prin ciocnire alți 
atomi, populația electronică creşte în ava- 
lanșă, în același ritm crescind și absorbția 
radiaţiei, deci și temperatura. 

Apare o plasmă luminoasă. Evoluţia ei 
în spațiu modifică esențialmente mecanis- 
mul de interacție. Plasma fierbinte, gene- 
rată într-un volum de dimensiunile petei 
focale (cca. 10 microni), are o presiune 
foarte mare, comprimind zonele învecinate. 
Unda de șoc astfel formată încălzește și 
ionizează gazul din aceste zone, care încep 
şi ele să absoarbă radiaţia. Totul se petrece 
analog unei explozii, materia tinde să pără- 
sească zona centrală, ceea ce se traduce 
prin strălucirea mai redusă a acesteia. De 
asemenea, plasma tinde să ia forma fasci- 
culului laser care îi furnizează energie. 
Evoluţia plasmei este înregistrată cu mij- 
loacele cinematografiei ultrarapide, pe bază 
de tuburi electronice, convertizoare de ima- 


gini. 

Calculele teoretice asupra comportării 
hidrodinamice a plasmei sînt în bun acord 
cu datele experimentale. Ca atare, s-a putut 
estima destul de precis temperatura plas- 
mei. Din păcate, temperaturile cele mai 
înalte se obţin în centru, acolo unde plasma 
este mai rară. Pentru a satisface criteriul 
lui Lawson, ne lovim, în cazul plasmei laser 
în gaze, de aceleași dificultăţi ca și la 
plasma «clasică»: trebuie să о confinăm. 

Mai promitătoare s-au dovedit experien- 
tele cu ținte solide plasate În vid, cind se ob- 

* O particulă încărcată, frinată într-un cimp 


electrostatic, pierde din energia sa cinetică sub 
formă de radiaţie electromagnetică. 
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țin densități mal mari ale б!авте! şi ab- 
sorbţiei aproape totale а totonilor (pe co- 
pertă e figurată о asemenea țintă — un 
bastonaș de deuteriu solid). 

În cazul corpurilor conductoare, pteexistă 
o populaţie de electroni cvasiliberi. În cazul 
dielectricilor, mecanismul de ionizare este 
analog gazelor. O parte din plasmă se 
destinde în vid, continuind să absoarbă 
energie ріпа cînd, puternic destinsă, devine 
transparentă pentru radiaţie și se răcește. 
Teoria hidrodinamică permite calculul tem- 
peraturii acesteia la diferite momente. O 
altă parte din plasmă se îndreaptă spre in- 
teriorul țintei, evoluţia ei putind fi urmărită 
în solidele transparente. Frontul luminos 
care se propagă spre interior este o veri- 
tabilă undă de șoc dacă laserul este sufi- 
cient de puternic. 

Plasma provenită din ținte metalice se 
caracterizează printr-o mare densitate, care 
о poate atinge pe cea а stării solide. Dar, 
deși absorbția fotonilor este totală, o bună 
parte din energie se cheltuiește în detri- 
mentul încălzirii pentru «spolierea» nucleu- 
lui de norul său electronic. Prin urmare, 
pentru a atinge temperaturi cît mai înalte, 
trebuie utilizate drept ţintă nuclee cît mai 
ușoare, la limită hidrogenul. Bineînțeles са 
acesta trebuie adus mai întii în stare so- 
наа. Deuteriul solid este ținta în care fizi- 
cienii francezi au realizat pentru prima dată 
fuziunea sub acțiunea fasciculului laser. 


DISPOZITIVUL 
EXPERIMENTAL 


Laserul Че putere tolosit face parte din 
clasa laserilor cu puls «gigant», debitind o 
putere de aproximativ un gigawatt (1 СУУ) 
în impulsuri de circa 50 nanosecunde (1 na- 
nosecundă = 10” secunde). Е! era format 
dintr-un oscilator urmat de cinci amplifi- 
catori. Materialul activ, sticla |dopată cu 
neodim, emite radiaţie infraroșie си lun- 
gimea de undă de 1,06 microni! 

Sistemul optic de focalizare a fost con- 
struit ca să reziste la fluxuri foarte intense 
Че fotoni și să concentreze fasciculul într-o 
pată focală cit mai mică (30 microni), în 
interiorul țintei de deuteriu soliţi. Bastona- 
şul de deuteriu, lung de cîțiva milimetri și 
lat de 1-2 mm, era menţinut la — 265C 
într-un criostat special, răcit ёи heliu li- 
chid. Fiind transparent, «țurțurele» de deu- 
teriu permitea observarea plagmei lumi- 
noăse care se propaga în interibrul său са 
urmare a interacțiunii cu radiaţia. 

«Diagnosticul» plasmei se lfăcea prin 
cinematografierea ei ultrarapidă cu o ca- 
тега cu fantă**. Simultan, se înregistra și 
impulsul laser vizualizat pe ип esciloscop. 
Un diagnostic complementar (ега măsu- 
rareă temperaturii electronice a plasmei de- 


** Dispozitiv care permite Inregistrarea evolu- 
tiei în timp a fenomenelor ultrarapida ce se petrec 
într-o regiune îngustă. 


tectind razele X то! emise de plasmă. 
Aceste metode complementare au permis 
ajustarea formei impulsului laser în așa fel 
incit puterea maximă să Не livrată atunci 
cind zona de absorbție a fotonilor n-a де: 
pășit pata focală, prin urmare volumul 
minim. Ameliorind «cuplajul» între puterea 
laser și temperatura plasmei, s-a putut 
mări temperatura de la 2 la 6 milioane de 
grade, menținind puterea constantă. 

Cu ajutorul unei «celule de decupaj elec- 
trooptic», plasată înaintea lanțului amplifi- 
cator, s-a reușit reducerea frontului de 
creștere а impulsului la 5 nanosecunde și 
ca atare creșterea puterii la 6 GW. Dar rolul 
esenţial al acestei celule a fost blocarea 
energiei reflectate de țintă, саге, reampli- 
ficată, ar da peste cap primele etaje ale 
laserului. Acest fenomen a distrus în 1968 
laserul de o putere uriașă (2 terrawaţi = 
2 000 GW) al colectivului condus de acade- 
micianul Basov la Institutul «Lebedev» din 
Moscova. 

În urma fuziunii 4 doi atomi de deuteriu 
poate rezulta, cu probabilităţi aproape egale, 
fie un nucleu „de tritiu şi un proton, fie un 
nucleu de He? şi un neutron. În experienta 
pe care o prezentăm s-a dovedit mai co- 
modă detectarea neutronilor care ar pro- 
veni din eventualele acte de fuziune. 

Neutronii erau «așteptați» de doi detec- 
tori de neutroni de tipuri diferite plasați la 
50 cm de ţintă. Schema ansamblului expe- 
rimental se vede în figura4. 


NEUTRONII, Fii Şi СНЕ2А51 
А! FUZIUNII 


Asupra țintei s-au «tras» cca. 200 де 
impulsuri, în serii. În 70% dintre cazuri 
(chiar 90% la focalizări optime) s-au detec- 
tat semnale la detectorii de neutroni, Prin 
diferite teste, în particular prin înlocuirea 
deuteriului cu hidrogen, s-a conchis că 


aceste semnale sint дайе într-adevăr de 
neutroni, care provin din plasma de deu- 

teriu. S-a reușit să se măsoare energia 

acestor neutroni. Valorile găsite corespund 

energiei medii de 2,45 MeV a neutronilor 
proveniţi din reacția de fuziune. Reproduc- 

tibilitatea rezultatelor experienţei este o do- 

vadă în plus a corectitudinii ei. În concluzie, 

neutronii proveneau din acte de fuziunea 

deuteriului. De altfel, la 5 GW temperatura 

electronică a plasmei atinge 10 milioane de 

grade, iar densitațea sa era menținută la 

valoarea n = 5.) 0" timp de 5,10” secunde,. 
deci п =2,5.10°, aproape де limita lui 

Lawson. 

Un singur aspect al fenomenului аг mal 
rămîne de elucidat: dacă accelerarea deu- 
teronilor în plasmă este rezultatul agitaţiei 
termice de ansamblu sau rodul unor insta- 
bilităţi locale. Doar în primul caz putem 
vorbi de fuziune termonucleară propriu- 
zisă, care să poată fi controlată. Pentru a 
verifica acest lucru, pe lingă temperatura 
electronică mai trebuie determinată și tem- 
peratura ionică a plasmei. 

Numeroase laboratoare lucrează în pre- 
zent la reproducerea experimentului rea- 
lizat în Franţa. Dar pină la controlarea fu- 
ziunii mai este încă mult de făcut. Un deza- 
vantaj important al acestui mod de amor- 
заге a reacției termonucleare este гапда- 
mentul energetic scăzut al laserului. Pe de 
altă parte, deoarece materia este ionizată 
în absenţa oricărui cimp (spre deosebire 
de metodele clasice de descărcare) dispar 
anumite probleme de instabilitate care se 
puneau la dispozitivele de сопїіпаге mag- 
netică, Se așteaptă lucruri поі de Іа viitoa- 
rea generație de Іазегі de putere: 100 GW 
pot duce la temperaturi de 100 milioane de 
grade, așa încit în următorii ani să se poată 
pune problema recuperării unei fracțiuni 
din energia fuziunii amorsate de fascicului 
laser. 


Schema dispozitivului experimental cu 
ajutorul căruia s-a pus în evidență fuziu- 
nea provocată de laser | 

1 — oscilator laser; 2 — celulă de decupaj 
electrooptic; 3 — amplificatori laser; 4 — 
prismă de defiecție a fasciculului; 5 — 
sistem optic de focalizare; 6 — criostal, 
7 — țintă solidă de deuteriu; 8 — detec- 
tor de neutroni; 9 — detector de raze Х. 


Schematic, cam în acăst fel s-ar reprezenta succesiunea momentelor unei reacții termonucleare; în primul desen,: particulele care 
urmează să reacționeze între ele, laflate la temperatura camerei, au o dispunere oarecum ordonată. Pe măsură ce agitația termică a particulelor 
creşte (creşte temperatura) sint șanse ca forțele de respingere dintre nuclee să Пе Invinse (fig. din mijloc) pentru ca în final ele să se conto- 
pească, proces însoţit de degajări enorme de căldură. 
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C. Midia ріа litorală 
Ш «Polul» căldurii în România 58 kcal/cm? КЫ шетен 
Ш Anual 2 300 de ore си soare пс ғеада regiu 


E Pescuit, vînătoare și plimbări де agrement 
în zonele lacustre 


Pe та! A Raze i păsările кақ Urme materiale ale vestitei cetăți grecești 
$ » = ісі сүй potdvit de convietuire Istria de lingă Sinoe 
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CUM S-A FORMAT ACEST 
COMPLEX LACUSTRU? 


Pe la mijlocul erei cuaternare, adică cea 
în care trăim și noi, actuala «Dobroge 
lacustră» a înregistrat o mișcare de cobo- 
rire. Apele mării au invadat uscatul, aşa 
încît linia țărmului a înaintat către vest, și 
au pătruns adinc pe gurile văilor și în zonele 
depresionare, formînd, între altele, și golfu! 
Razelm. 

După formarea acestui golf al Mării Ne- 
gre, care avea o suprafață mai întinsă și o 
adincime mai mare decit cele de acum, a 
început acțiunea unei întregi serii de fac- 
tori fizici-geografici, a cărei urmare о con- 
stituie fizionomia actuală a acestui com- 
plex lacustru. Acţiunea combinată a vin- 
turilor, valurilor şi a curenților marini asu- 
рга aluviunilor гїигіїог бі nisipurilor marine 
a dat naştere unor cordoane litorale marine, 
primul închizind acest golf și constituind 
actualul {ёгт marin, iar celelalte alcătuind 
grinduri, care despart golful în lacurile 
Razelm, Goloviţa, Smeica. A urmat consti- 
tuirea insulei Огапоу, o imensă mlaștină 
acoperită cu stuf, şi izolarea lacurilor Lea- 
hova, Periteasca și Sinoe. 

n continuare, evoluţia acestor lacuri s-a 
desfăşurat în sensul colmatării lor pro- 
gresive, datorită aluviunilor aduse de Du- 
năre și de ceilalți afluenţi, a materialelor 
rezultate din abraziunea țărmului lacurilor 
și a prafului depus din aer, În același sens 
conlucrează și evaporaţia apelor lacurilor, 
care este mai intensă decit aportul apelor 
de ploaie, al micilor afluenți, al Dunării 
(prin canale) și al Mării Negre (prin strim- 
toarea Portița). Aluvionarea lor a început 
recent — și are loc și în prezent. 


RELIEF, CLIMĂ, 
ECONOMIE 


În cuprinsul complexului lacustru Razelm, 
țărmul lacurilor și al mării este — în genera! 
— jos. Între Enisala și Jurilovca este ceva 
mai înalt зі variat, iar cimpia litorală este 
formată dintr-o serie de grinduri joase, 
nisipoase, întrerupte de zone depresionare 
brăzdate de japșe, canale și mlaștini. La 
vest de cimpia litorală se desfășoară o 
prispă — cimpie piemontană — acoperită cu 
loess. 

Această regiune prezintă o climă litorală, 
caracterizată prin temperaturi medii anuale 
ridicate (peste 11°), veri lungi, însă cu puţine 
zile tropicale, datorită variațiilor mici де 
temperatură, vinturi relativ puternice din 
sectorul nordic şi precipitaţii foarte reduse 
(în anii secetoșşi sub 250 тт). Caracteris- 
tice sint valorile ridicate ale insolatiei (circa 


2 300 de ore anual), un bilanţ radiativ care 
totalizează cele mai mari valori din {ага 
noastră (aproximativ 58 Кса/стр), și bri- 
zele frecvente mai ales în intervalul cald. 
Alternanța suprafețelor de uscat cu cele 
acoperite cu ape creează unele diferențe 
de temperatură pe care Marea Neagră le 
modelează uneori în mică măsură. 

Factorii fizici-geografici determină exis- 
tența a numeroase tipuri de soluri, dintre 
care o mai largă răspindire prezintă cerno- 
ziomul castaniu carbonatic și nisipurile 
marine. 

Cimpia lacustră joasă și fișia aproape 
continuă de plaur şi stuf ce înconjoară 
lacurile creează o zonă peisagistică unică 
in felul ei, întreruptă din loc în loc де puţi- 
nele aşezări omeneşti care există aici (den- 
sitatea locuitorilor este de 32 pe kmp, 
sub cea medie a Dobrogei). Cel mai apro- 
piat oraș este Babadagul, cu aproape 8 000 
de locuitori. 

În economia regiunii predomină produse- 
le solului. În cadrul prispei piemontane au 
predominanţă terenurile agricole, urmate de 
pășuni, păduri, viță de vie și pomi fructiferi. 
Suprafețe ceva mai întinse ocupă griul și 
porumbul, urmate la mare distanță de 
floarea-soarelui, orezul, ovăzul, mazărea 
şi cartofii. Cimpia litorală este acoperită 
aproape în întregime de pășuni cu valoare 
furajeră slabă. Stuful din jurul lacurilor 
este supus unei exploatări modeste. 


POSIBILITĂŢI DE VALORIFICAR 
TURISTIC 


Razelmul, cu întregul său complex la- 
custru, prezintă ample posibilități de valo- 
rificare turistică. Partea care se pretează 
în cel mai înalt grad la amenajări turistice 
este grindul Chituc. Acesta se află între 
lacul Sinoe și Marea Neagră бі se destă- 
șoară ре o lungime de 15 km şi о lățime de 
4,5 km, avind o suprafață de aproximativ 
6 000 ha. Grindul prezintă o plajă deschisă, 
fără faleză, cu expunere estică, a cărei 
lățime se apropie de 100 m. Nisipul este 
mărunt și perlat cu granule mari de scoici 
(ca cel de la Eforie Nord), iar apa аге о 
salinitate și temperatură optime, fiind lip- 
sită de curenţi puternici. În această zonă, 
verile sint lungi și calde, cu circulație activă 
a aerului. Dar valorificarea turistică a grin- 
dului Chituc, ca și a altor zone, solicită 
ameliorarea unor condiţii mai puţin favo- 
rabile. Astfel, către ambele capete prezintă 
o altitudine scăzută (pină la 1 m), iar terenul 
este format din dune de nisip parțial fixate, 
necesitind îndiguiri, canalizări și perdele 
de protecţie (plopi de Canada, cireși săl- 
batici și alte specii care se dezvoltă bine 
în terenuri sărăturoase). 


Zidurile vechii cetăţi Heraclea 
de pe malul lacului Babadag; 


Valorificarea turistică la nivel superior 
a zonei Razelm necesită construirea de noi 
căi de comunicaţie, atit de acces în zonă 
cit şi în interiorul еі, care să mărească 
densitatea acestora în prezent mai redusă, 
chiar decit a Dobrogei. Astfel, se face 
necesară construirea unei şosele pe țărmul 
Mării Negre pe traseul: Constanţa — grin- 
dul Lupilor— grindul Perişor-Sf. Gheorghe- 
Sulina, iar o alta care să înconjoare acest 
complex, precum şi altele de acces. 

Ridicarea potenţialului economic, care 
stă la baza unei raţionale valoriticări tu- 
ristice a acestei regiuni, ar trebui să aibă 
loc mai întîi în domeniul agricol, prin ex- 
tinderea suprafețelor de culturi existente, 
prin mărirea producției și mai ales prin 
includerea unor culturi speciale (legumi- 
cultură, grădinărit) și înnobilarea soiurilor 
de fructe. Acestea se pot realiza prin unele 
lucrări hidrotehnice de îndiguiri, desecări 
și prin extinderea irigaţiilor la vest de com- 
plexul lacustru Razelm. Dezvoltarea pes- 
cuitului constituie un imperativ de prim 
ordin de mare atracție pentru turişti. Cel 
mai important centru piscicol este Јигі- 
lovca, unde în prezent se realizează о pro- 
ducţie anuală de peste 6 000 de tone. Se 
pescuiesc specii de apă dulce în Razelm 
бі specii де apă sărată în Marea Neagră. 
Se obţine pește de mare valoare nutritivă. 
Producţia de pește din cadrul acestei re- 
giuni poate fi simţitor mărită prin lucrări 
hidrotehnice, care să ducă la moditicarea 
gradului de salinitate a apei. 

În sfîrșit, un alt element din această zonă 
care poate fi bine pus în valoare îl consti- 
tuie efectele terapeutice ale apelor Ra- 
zelmului. Apa lacurilor sărate din partea 
de sud a acestui complex: Ѕіпое, Istria, 
Nuntași și Tuzla, care are о mineralizație 
de peste 15 grame la litru, precum și nă- 
molul sapropelic, sulfurat şi puternic mi- 
neralizat de la Nuntași și din dreptul co- 
munei Vadu ar putea determina construirea 
unui complex balnear pentru băi helio- 
marine și de nămol. 

Amenajările turistice de la Razelm аг 
permite practicarea unor forme variate de 
turism. Vizitarea unor puncte de agrement 
de la strimtoarea Portiţa, grindul Lupilor 
şi insula Popina, voiajuri de agrement ре 
lacuri, pescuit. sportiv și practicarea vi- 
nătorii pe grinuuri și în păduri — iată tot 
atitea atracții pentru turiștii din {ага şi stră- 
inătate, 

Dacă la acestea se mai adaugă valorifi- 
carea la un nivel mai ridicat a monumen- 
telor istorice și arheologice din această 
parte a Dobrogei, ne putem face o îmagine 
mai completă asupra a ceea ce ar putea 
constitui complexul lacustru Razelm pen- 
tru dezvoltarea activităţii turistice. 


Suprafețele intinse de livezi си pomi fructiferi 
şi viță de vie constituie marea bogăție 
a uscatului din imprejurimi 
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PRIMELE TELEFERICE CU 


Acest mijloc de transport «supramodern» 
întrebuințat, după cit se pare, încă de către 
soldaţii lui Napoleon în timpul campaniei 
din Italia, pentru transportul tunurilor peste 
prăpăstiile fără sfîrşit ale Alpilor a devenit 
astăzi instalația nelipsită а stațiunilor de 
munte, şi în special a acelora іп care se prac- 
tică sporturi de iarnă. Diterenţe de nivel 
şi rute de munte parcurse cu piciorul în 
foarte multe ore și cu eforturi deosebite și 
de cele mai multe ori accesibile numai teme- 
rarilor sînt astăzi străbătute în citeva mi- 
nute cu telefericele. 

Inaccesibilul Mont Blanc, fiorosul Cervin, 
înşelătorii ghețari ai Alpilor, maiestuoasa 
stincă а Miirenului şi alte zeci și zeci de 
мігінгі care străpung cerul, care își păzeau 
cu străşnicie frumuseţile și pentru care, nu 
de puţine ori, îndrăzneții plăteau cu viața 
curajul de a pune piciorul pe locurile acce- 
sibile numai zeilor sint astăzi atinse fără 
nici ип fel de efort de către toți aceia ce 
iubesc natura şi drumeția. Această sfidare 
a înălțimilor, pașii de uriaș din pisc în pisc, 
plutirea lină între сег și pămînt le face tele- 
fericul cu cabine, gigantul, care poate trans- 
porta chiar 10 000 de pasageri pe oră, la 
diferențe de nivel de pînă la 2 000 de metri. 

Instalaţie spectaculoasă, perfect sigură, 
complet automatizată, care preferă traseele 
cele mai accidentate, cu deschiderile cele 
mai monumentale, telefericul cu cabine cir- 
culă vara şi iarna cu viteze de pînă la 10 т/ 
secundă, impunindu-se cu autoritate și cîști- 
gind tot mai mulți adepți. 


CABINĂ ÎN ROMÂNIA 


Ing. N. BECARIAN 


Ar fi însă o greșeală să gindim că din fami- 
lia mijloacelor de transport pe cablu tele- 
fericul cu cabină reprezintă totul. Există și 
telescaunul, modest, mai lent, care urmă- 
rește са un șarpe denivelările terenului, 
mai puțin costisitor, dar care transportă și 
el, pe distanțe de 2 000—3 000 de metri și 
diferențe de nivel destul de mari, 400—500 
de pasageri pe oră. El nu rezistă furtunilor, 
ploilor şi nici сері, dar emoția plutirii în 
aer liber, plăcerea de a simţi mirosul pădurii, 
de a vedea măreția muntelui sub tine, nu 
prin fereastră, în zilele frumoase de vară și 

iarnă îi dau farmecul lui deosebit și il fac 
să reziste concurenței ultramodernului tele- 
feric cu cabină. 

În prezent sînt în construcție іп ţara 
noastră o serie de teleferice cu cabină care 
vor pune în valoare frumuseţile naturii din 
regiunile de munte. Astfel, la Sinaia, dou 
tronsoane de teleferice cu cabină vor lega 
Sinaia de virful Furnica în numai 20 de 
minute. Orașul Braşov va fi legat de culmea 
Timpei printr-o instalație similară. Bătrinul 
telescaun din Poiana Brașov va fi dublat cu 
un teleferic modern cu cabină, ce va urca 
turiștii în numai 12 minute din Poiană pînă 
pe virful Postăvaru. 

Toate aceste instalații ce vor intra în 
funcțiune în cursul verii anului 1970 sint 
proiectate la nivel tehnic mondial în ce pri- 
veşte capacitatea, viteza și securitatea. Pen- 
tru ilustrarea performanţelor pe care tu- 
riştii români şi străini le vor verifica ei înșiși 
la noile teleferice, începind din a doua jumă- 


tate a anului 1970, iată unele dintre caracte- 
risticile tehnice principale ale acestora. 

Telefericul Вгаҙоу--Тітра, în lungime de 
575 m, va putea transporta 440 de persoane 
pe oră, posedind cabine avind capacitatea 
de 20 de persoane. Viteza maximă va fi de 
6 m/secundă. Din Poiana Brașov se va ajunge 
la vîrful Postăvaru, pe o distanță de 2 450 m, 
folosind cabinele telefericului cu o capaci- 
tate de 44 de persoane. Viteza maximă va fi 
de 7,5 m/s, transportind pe oră 350 de turiști. 

Pentru a urca pînă la Cota 1 400, nu va mai 
fi necesar să se facă ocoluri pe serpentine. 
Noul teleferic, pornind din Sinaia, va trans- 
porta pe oră 350 de turiști în cabine de cite 
38 de persoane, pe distanța de 2 350 т, 
atingînd viteza maximă de 7,5 m/secundă. 
Al doilea tronson al telefericului va face 
legătura între Cota 1 400 şi virful Furnica, 
pe o lungime de 2 030 m. Cabinele au o ca- 
pacitate de 30 de persoane, putind transporta 
300 de turiști pe oră, cu o viteză maximă de 
7,5 m/secundă. 

Instalaţiile acestor teleferice sînt com- 
plet automatizate. Așa, de exemplu, dacă se 
stîrneşte o furtună și vîntul face ca viteza 
cabinelor să depăşească o anumită limită, se 
declanşează frinarea lină şi oprirea cabinei. 
Oprirea instalaţiei se produce și іп cazul 
suprasarcinii. Cablul purtător este de con- 
strucție închisă, ceea ce îi conferă o mai mare 
тегізсеп(і. Cabinele sint prevăzute cu dis- 
pozitive speciale de salvare (saci de salvare) 
бі posibilități de evacuare a pasagerilor іп 
caz de oprire accidentală. 

О serie de alte teleferice vor permite 
accesul în căldarea Bilea din Făgăraș, atit 
dinspre Arpaș cit și dinspre celălalt versant, 
din zona lacului de baraj Argeș. Se prevede 
şi construcţia telefericului care va lega loca- 
litatea Bușteni cu cabana Babele și teleferi- 
cul Tușnad, care va lega stațiunea Tușnad cu 
Lacul Sf. Ana. Toate aceste instalații vor fi 
date în funcțiune în viitorii 4 ani. 

După ce am vorbit atita de munte, de înăl- 
timi şi de teleferice, nu ne rămîne decit să 
vă urăm drum bun! 


După ce'a ігесиі peste văi 

сі virfuri (stinga), 

cabina se golește de călători 
la stația terminus (sus) 
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CUPTOARE PENTRU CERAMICĂ 


tip V pentru coacerea гесіріеп ог emailaţi, încălzit cu gaz de cocserie; 
tunel pentru coacerea produselor emailate; 

tunel electric pentru coacerea elementelor decorative de pe vesela de porțelan; 
tunel pentru coacerea produselor ceramice de construcţii; 

tunel pentru coacerea ţiglelor; 


cameră cu vatră mobilă, pentru coacerea izolatorilor de dimensiuni mari, pentru înaltă tensiune; 


tunel pentru coacerea produselor de porțelan destinate industriei radiotehnice; 
tunel pentru coacerea ceramicii electrotehnice şi a izolatorilor de joasă şi înaltă tensiune; 
uscătoare-tunel şi uscătoare-cameră. 
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Se ştie că la sfîrşitul anului 1969 

Uzina „Electroputere“ din Craiova 

a fost reorganizată sub forma unui grup de uzine 
pentru aparataj şi maşini electrice, 

funcționînd conform statutului 

centralelor economice. 

Din acest grup fac parte uzina de locomotive, 
fabrica de mașini electrice rotative, 

fabrica de transformatoare, 


toate trei unități industriale 

cu o mare complexitate a producţiei. 
Despre acestea 

şi despre rolul lor în economia patriei noastre 
vrem să vă vorbim în rîndurile care urmează. 
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GRUPUL DE UZINE 

PENTRU APARATAJ 
ŞI MAŞINI ELECTRICE 
CRAIOVA 
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CHEIA MODERNIZĂRII 
TRANSPORTURILOR FEROVIARE 


Uzina de locomotive reprezintă baza reutilării tehnice a 
transporturilor noastre feroviare, prin înlocuirea tracțiunii 
cu abur, perimată și costisitoare, cu tracțiunea Diesel 
şi electrică, mult superioară din toate punctele de vedere. 

În numai 10 ani (1959—1969), numărul locomotivelor 
Diesel-electrice în circulație în {ага noastră a crescut de la 
1 la 500. De asemenea, se prevede ca la sfîrșitul cincinalului 
tracțiunea cu locomotive Diesel-electriceși electrice să asigure 
circa 80% din traficul de călători și marfă, ceea ce va situa 
România printre primele ţări din lume din acest punct de 
vedere. 

Cheia acestor realizări o reprezintă asimilarea cu succes, 
în timp scurt, de către uzina craioveană, a fabricaţiei de loco- 
motive Diesel-electrice de 2 200 CP și electrice de 7 400 CP. 
Aceste mașini, deosebit de complexe, de mare randament și 
de înaltă tehnicitate, pot fi întîlnite, purtînd cu mîndrie și 
cinste marca „Fabricat în România“ pe numeroase alte meri- 
diane. Р 


ЕСОМОМІСІТАТЕ 
ŞI РАМО АМЕМТ 


Pe aceste două mari coordonate se înscrie întreaga activi- 
tate a fabricii de transformatoare. Cercetători şi proiectanți 
şi-au îndreptat atenţia spre găsirea unor soluţii de reducere 
a consumului de metal și a manoperei, cu obținere concomi- 
tentă a unor parametri funcționali superiori. lată cîteva 
dintre soluţiile constructive și tehnologice adoptate: folo= 


sirea tablei silicioase М 5 cu pierderi specifice mai mici, mă- | 


rirea numărului de trepte Іа coloană și jug, adoptarea siste- 


mului de împachetare la 45°, folosirea conductorilor cu izo- | 


lare mai redusă, reducerea grosimii izolaţiei între straturile 
bobinajului de înaltă tensiune, pentrua nu depăși solicitările 
electrice pe înălțimea bobinajelor. Se studiază posibilitatea 


introducerii îmbinării la 45°, a utilizării conductorului emailat | 


pentru înfăşurări și а comutatorului vertical între faze, cît și 
a trecerii de la sistemul de răcire cu ţevi la radiatoare din 
tablă presată. 

Din calculele efectuate rezultă că, numai în 1970, prin. 
modificările introduse, se va obține la o producţie de 6 000 


de transformatoare, o reducere a consumului de metal cu 


800 de tone. 

Fabrica craioveană livrează transformatoare де distri- 
buţie de 100—1600 КУА, pînă la 35 kV, cu înfășurări din 
cupru sau aluminiu, transformatoare de 2,5—125 MVA pentru 
125 kV cu 2 sau 3 înfășurări, transformatoare bloc de mare 
putere pentru tensiuni depășind 110 kV și transformatoare 
automate pentru interconectarea rețelelor de 110, 200 și 
400 kV. 

Cea mai nouă realizare este transformatorul de putere 
trifazat în ulei de 190 MVA la 15,75 și 242 kV. Acest transfor- 
mator are miez din tablă laminată la rece, 5 coloane (pentru 
ușurarea transportului), intrarea înfășurării de înaltă tensi- 
une prin mijloc pentru a scoate pe aceeași parte ieșirile de 
înaltă și joasă tensiune, ieșirea de înaltă tensiune de 200 КМХ 
în cablu (nu se mai văd izolatorii), iar ieşirea de joasă tensi- 
une capsulată (transformatorul nu mai are nimic sub tensi- 
une pe suprafața sa). Răcirea, în contracurent, este automa- 
tizată şi lucrează în funcţie de temperatura uleiului. Transfor- 
matorul de 190 MVA poate fi dirijat de la distanţă. Primul 
transformator de acest gen fabricat în (ага noastră va fi 
montat la barajul de la Porţile de Fier. 
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Fabricaţia de mașini electrice rotative: motoare asincrone 
de 75--5 000 kW, compensatoare cu colector pentru motoare 
asincrone de 200—2 500 kW, motoare, generatoare și com- 
pensatoare sincrone de 135—20 000 kW, motoare și genera- 
toare electrice de tracțiune pentru LDE și LE, se desfășoară 
sub semnul marilor puteri și al înaltei tehnicități. Fabricaţia 
de motoare asincrone trifazate se caracterizează printr-o 
mare diversitate: cu rotor în scurtcircuit (MAB), cu rotor 
bobinat și perii permanent aplicate (MAP), cu rotor bobinat 
și dispozitiv de ridicare а periilor (MAD), toate fabricate 
În variante pentru tensiuni de 220—660 V, ca și în variante 
pentru 6 000 V, motoare protejate, autoventilate (MSA) cu 
polii aparenţi și cu funcționare continuă etc. 

Se știe cîtă importanță are pentru toți consumatorii 
industriali de energie electrică îmbunătățirea factorului de 
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putere, indicator principal al modului de utilizare а energiei 
electrice. Pentru aceștia, fabrica de mașini electrice rotative 
de la Craiova pune la dispoziție un sortiment variat de com- 
pensatoare cu colector, cu excitație rotorică, care se livrează 
împreună cu motoarele asincrone trifazate cu inele de con- 
tact, asigurîndu-le funcţionarea la un factor de putere cuprins 
între 0,99 şi 1,0. Acestea se caracterizează prin construcție 
simplă și robustă, care asigură o funcţionare îndelungată cu 
întreținere minimă. 

Printre produsele recent intrate în fabricație se numără 
şi motorul sincron de 330 kW Іа 6 КУ pentru antrenarea 


compresoarelor. 
Este vorba de o construcţie deosebită, fără ax propriu, 
care se montează direct pe capul de ax al compresorului: 


Pentru са modelul planetar al atomului 
să capete viață trebuia ca în cadrul legilor 
sale clasice de mecanică să se adauge 
ipoteze noi. Pe scurt era nevoie de elabo- 
rarea unui mecanism de emisie și de ab- 
sorbție a luminii în acord cu spectrele де 
linii şi cu stabilitatea mecanică. Acest rol 
și-l asumă marele fizician danez Niels 
Bohr, determinind un pas fundamental în 
evoluţia fizicii moderne. El introduce două 
postulate noi în organica modelului clasic 
planetar: 1 — Există numai anumite or- 
bite permise pentru electroni în тіѕса- 
rea lor în jurul nucleului, numite orbite 
«staționare», pe care electronul nu emi- 
te și nici nu absoarbe energie; 2 — Emi- 
sia și absorbția luminii de către atom 
se fac cuantificat, prin salturile electro- 
nului între orbitele staționare. Matema- 
tic, diferenţa de energie — AE — între două 
orbite i și j, din modelul atomic, este egală 
cu energia fotonului emis sau absorbit: 
ФЕ = Е -E =h. 

Cu ajutorul noilor ipoteze grefate ре le- 
gile clasice de mişcare ale corpurilor în 
cîmp central (legile mișcării r'lanetelor des- 
coperite de Kepler), М. Bo г reușește un 
uimitor acord cu experienț:, calculind ra- 
zele şi energia orbitelor staț onare permise 
бі regăsind formula spectrală a lui Balmer. 
Sint tentat să subliniez, înainte de orice 
detalii, o contribuţie fundan entală a «eta- 
pei Bohr»: introducerea pentru prima oară 
în imaginea noastră despre natură a cuanti- 
ficării mişcării. Din cîmpul restrins al feno- 
menelor electromagnetice pe care Planck 
le-a creat, cuantificarea intră în mecanică. 

Și acum să facem o simplă incursiune 
matematică în modelul atomic Bohr desti- 
nată unei înțelegeri mai clare a acestei 
revoluţii în cunoaștere. Să presupunem că 
sub acţiunea forţelor electrice generate de 
sarcina nucleului Ze un electron se mişcă pe 
orbite circulare în jurul acestui punct (figu- 
ra ). Elementele cinematice care descriu 
mișcarea electronului sînt proprii mișcării 
„circulare: viteza у, perioada Т și frecvența V 
(0 = 1/Т), raza о și unghiul Ӯ pe care la un 
moment dat al mișcării electronul îl reali- 
zează cu axa arbitrară de referință OA 
(vezi figura) — singura coordonată a mo- 
delului numit «rotator simplu». Adăugăm 
şi legătura dintre viteza electronului și 
frecvența rotației sale pe traiectorie: у = 27707 

Din legile lui Kepler extinse pentru miş- 
carea electronului în cîmp electric reținem 
două relaţii fundamentale: energia totală E 
a unui electron. pe traiectoria de rază 0: 


2 
E = — Ze. бі relaţia dintre perioada Т şi 
2 
М 2 
гата ##, = 2е°/4п?т\ (unde m = masa de 


repaus a electronului). La primele două legi 
adăugăm că momentul cinetic Py (un vec- 


tor perpendicular pe traiectorie) este con- 
stant în timpul mișcării. Cele trei afirmaţii 
reprezintă baza mișcării clasice în cimp 
central. Esenţial se consideră pentru ato- 
mul clasic faptul că momentul cinetic Ро 


poate lua un spectru continuu de valori 
și orientări în spațiu; altfel spus, viteza 
electronului pe traiectorie și orientarea 
acestuia nu sînt reglementate de nici о 
restricție. Momentul esenţial îl constituie 
reevaluarea acestei afirmaţii. Pentru ca 
modelul atomic planetar să fie în acord cu 


MATEMATICA SIMPLĂ 
A LUI NIELS BOHR 


Conf. univ. С. BEŞLIU 


consecinţele experimentale, Niels Bohr im- 
pune. cuantificarea momentului cinetic: 
Ре = nh/2ñ. În acești termeni, momentul 


cinetic Ро poate lua numai un multiplu 


întreg de constante Planck h. Numărul 
întreg n = 1, 2, 3...m..., care reglementează inăto: 
valorile acestei mărimi fundamentale ale си сеа а lui Balmer proprie clasificării li- 
mișcării, poartă numele de număr cuantic niilor spectrale în serii pe care шо intro- 
principal. Regula de cuantificare a mişcării Ұ 3. ТА XE |с 
se extinde asupra principalelor mărimi fi- dus-o în lecţia trecută: % RaZ ( 2 > 
zice care caracterizează atomul. Exprimind unde Ӯ = 1/4, iar Ry este foarte apropiat 


momentul cinetic Pg în funcţie de rază și d Vai tantei Rydberg în cazul 
: к e valoarea constantei Rydberg 
de frecvenţa traiectoriei şi făcînd un calcul atomului de hidrogen. În timp ce înlocui- 


algebric simplu, se obţine legea de repar- A 
{Це a razelor electronilor în modelul sta- "ea numerică în formula lui Во rezultă 
valoarea Ru = 109 737,303 cm ” cele mai 


2 
h 2 
ionar simplu: = n } 
\ j Ror Pin) 402 т2е? precise măsurători spectroscopice stabi- 
lesc Ry = 109 677,58 cm !. 


Aici indicele n al razei indică cuantifica- 
Simpla matematică a danezului Niels 


rea pe care numărul n o impune. Orbitele 
staționare apar ca o consecinţă a ipotezei 

Bohr a clădit unul dintre cele mai răsună- 
toare succese ale fizicii contemporane: 


de cuantificare: razele cresc pătratic cu 

numărul cuantic principal, atomul se «um- | 
formarea unui model atomic care prin in- 
troducerea cuantificării mişcării explică sis- 


flă» rapid în dimensiuni. Un simplu calcul 
tematica spectrală şi o mare parte a feno- 


ne permite să evaluăm cea mai mică va- 

loare a razei posibile în atom: alegind ca 
menelor atomice. Rezumind în citeva re- 
laţii matematice modelul cu ipoteza prin- 


de energie. Fie două stări permise pentru 
atom definite prin numerele cuantice n 
și m. Emisia unui foton de energie Ў este 
rezultatul saltuluim—n(n) m); h=E En 


Introducînd relaţia de cuantificare а ener- 
giei, se ajunge la o formulă asemănătoare 


unitate atomul de hidrogen în stare funda- 
mentală (Z = 1, п = 1) şi înlocuind constan- 


tele universale prin valorile lor (h = cipală — cuantificarea mișcării circulare pe 
-27 -28 moment cinetic Рә = nh/27, în саге п = 1, 

= 6,62.10 его0.5,т = 9,8.10 0, ‚к К 
-1 К 2, 3... т,..., reiese consecinţa: traiectoriile 

e = 48.10 ues, 1 = 3,14), se obține staționare sint discrete, energiile stărilor 


staţionare sînt cuantificate și aplicind pos- 
tulatul (2) se regăsește formula experimen- 
tală a lui Balmer. 3 ә 

În felul acesta avem o primă aproximaţie 
pe care, confruntind-o cu experienţa, s-o 
corectăm printr-un model atomic perfec- 
ționat. 

Autorul este destul de resemnat cu faptul 
că simpla aritmetică utilizată aici îi plicti- 


9н = 0,528.10 cm. Această unitate ele- 


mentară de rază poartă numele de «raza 
Bohr» şi permite o exprimare directă іп 
lungime a relaţiei care-l exprimă pe Piny 
Adăugăm observaţia că ordinul de mărime 
al razei atomice coincide cu evaluarea fă- 
cută prin alte metode de către teoria cine- 
tică a gazelor. Printr-un calcul elegant și 


MOMENT 
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destul de simplu, se poate găsi relaţia care 
exprimă cuantificarea energiei electronului 
pe orbitele staționare discrete: 


sește pe -mulți şi chiar... pe redactori”. 
Această stare de plictiseală riscă să dea 
o impresie de vetust asupra discuţiei pur- 


оп? 24 tate: este oportun să se prezinte nişte 
E—E, = – 20 т2е 1 lucruri din arhiva științei într-un domeniu 
(n) h n? pe care unii îl declară epuizat? Imitind ре 


Haydn, care într-una dintre simfoniile sale 
se apăra de somnoroși printr-un acord 
violent, noi venim cu două argumente 
tari: fizica mezoatomului, de descoperire 
recentă (mezoatomul este un sistem în 
care un electron este substituit printr-un 
mezon АЎ, şi cuplul neutron-electron nega- 
tiv descoperit în octombrie 1969 de către 
cercetătorii americani. Vom vedea în lecţia 
viitoare prin aceste paranteze că fizica 
atomică este departe de a fi epuizată. 


Semnul minus indică că această energie 
este de legătură, smulgerea electronului 
din atom implicînd cheltuirea unui lucru 
mecanic. Prin convenţie se alege ca «stare 
fundamentală» a atomului traiectoria pentru 
care energia de legătură E este minimă; ea 
este dată de valoarea n = 1. Cu creșterea 
numărului cuantic principal, atomul ocupă 
nivele de energie care cresc pe scara 
absolută (stări excitate), avind ca limită 
(n foarte mare) valoarea E = 0. Fizic această 
situație corespunde electronului liber, rupt 
din legătura atomică. 

Să ne întoarcem la pâstulatul lui Niels 
Bohr, în particular la emisia și absorbţia 


* Pe redactori de loc; poate pe tipografi cind 
vor trebui să «deseneze» formulele. Cit priveşte 
pe cititori, sintem siguri că vor cere chiar biblio: 
grafie suplimentară! 


Săpăturile arheologice din ultimii ani s-au dovedit deosebit de fructuoase, 


mai ales pentru o serie de perioade istorice de la care avem mai puține «urme» scrise. Ку 
În felul acesta se explică și bogăția de comunicări prezentate la Craiova “с 


în cadrul conferinței naţionale de arheologie. 


Continuăm relatările noastre despre ampla dezbatere arheologică 
care a avut loc aici în problemele ridicate de ultimele descoperiri. 


PROBLEMA LATENE-ULUI DACIC 


Discuţii largi se poartă astăzi în jurul 
chestiunii «ce se înțelege prin Latâne-ul 
dacic». În acest sens, prof. lon Nestor este 
de părere că civilizația ce caracterizează 
cea de-a doua epocă a fierului, ce poartă 
numele «cultura Lat&ne» după localitatea 
elveţiană La Тепе, unde a fost întii identifi- 
cată într-un mediu celtic, este creată de 
celți pe baza asimilării unor culturi ca cea 
etruscă, greacă etc. Căci celții s-au extins 
prin expedițiile lor pînă în Asia, spre deose- 
bire de geto-daci, care s-au extins mai puţin 
şı mai concentrat. Dar cind celții din se- 
colul al IV-lea î.e.n. au adus pe teritoriul 
nostru transilvănean şi oltean cultura Latăne 
propriu-zis celtică, aceasta а întilnit aici о 
latânizare mai veche, de origine sud-tra- 
cică, Fenomenul latănizării este legat de о 
întreagă transformare socială, cu o nouă 
structură economică și politică, şi nu poate 
її pus în legătură cu forme pur materiale. 
Atunci cind au fost studiate mormintele 
celtice de la Mediaș, faptele au arătat to- 
tuși în aceste materiale Latâne celtice 
forme mai vechi tracice. În lumea geto- 
dacică se produsese deja o recepție latè- 
noidă de tip sud-tracic, аза cum o arată 
descoperirile de la Alexandria databile în 
secolul al V-lea î.e.n., precum și descope- 
ririle mai recente de la Bălănești, care lăr- 
gesc mult spre nordul Dunării cultura 
Alexandria. 

Desigur, au existat diferenţe teritoriale 
pe suprafaţa țării бі epoci cronologic dife- 
rite. Influența celților a fost puternică numai 
unde erau ei instalaţi cu cetele lor. Celţii 
din secolul al IV-lea î.e.n. au introdus în 
ținuturile vestice și nord-vestice ale noastre 
cultura Latâne propriu-zis celtică, iar dacii 
și-au văzut meleagurile năpădite de o popu 
lație cu o cultură superioară și nu s-au 
ridicat niciodată la nivelul latăne-ului celtic. 
Dar azi avem dovada persistenţei în masa 
autohtonilor a vechilor tradiţii traco-geto- 
dace pînă în secolul al VI-lea al erei noastre. 
Rolul celților la noi a fost таге, dar şi 
realitatea locală și-a arătat tăria: s-au găsit 
vase dace în morminte celte; s-au găsit și 
cimitire celto-dace. Celţii poate au ajutat 
la realizarea unificării lat&nului geto-dacic, 
dar pînă la urmă Latene-ul, care se gene- 
ralizează pe toate intinsurile geto-dacice, 
cu toată influenţa celtică, îşi păstrează ca- 
racterul său propriu geto-dacic. Faptele 
sint prezente: în secolul al Ill-lea î.e.n., 
geții recepționează caracteristice celtice, 


cum o dovedește vasul celtic găsit la Zim- 
nicea. lar ce se impune în Transilvania ca 
La Тёпе vine tot din sudul tracic: nu avem 
de-a face cu o preluare a civilizaţiei celtice 
La Tene, ci cu un fenomen getic de influență 
celtică; noi trebuie să vedem pe regiuni și 
cînd putem să înregistrăm cele mai vechi 
afirmări ale culturii geto-dace Latâne, indi- 
ferent de orice influenţe. 

Fără nici o îndoială, azi nu se mai poate 
spune că dacii au învăţat de Іа celți cum să 
bată monede. Fiecare şi-a jucat rolul, la 
Jocul și la timpul său. Dar care au fost 
raporturile celților din Craiova $1 din 
nord-vestul Transilvaniei față de popu- 
laţia dacă? La fel cu acelea ale bastarnilor 
din Moldova în secolele al 111-Іеа şi al 11-Іеа 
î.e.n. Localnicii nu au dispărut, ci au recep- 
ționat. lar Burebista, care i-a abătut ре 
bastarni, ne-a izbăvit şi de сеці. De fapt, 
cimitirele cercetate în Crișana și în nordul 
Transilvaniei ni-i arată pe strămoșii noștri 
comuni. 

În această problemă, prof. Radu Vulpe 
e de părere că latenizarea puternică la noi 
este în legătură cu grecii, dar influențele 
decisive nu au venit direct din cetăţile gre- 
cești de pe litoral, сі au fost luate de geți 
întîi de peste Dunăre, prin contactul cu 
lumea traco-getică din sud, căci fluviul nu 
poate fi graniță etnică atita vreme cit nu 
apar fenomene de ordin politic-militar, iar 
dacă pe ambele maluri locuieşte același 
popor indiscutabil se vor desfășura fapte 
asemănătoare. Nu se poate nega că înveţi 
mai greu cultura superioară prin interme- 
diul tracilor, dar e tot atit de adevărat că o 
inveţi mai ușor de la greci, după се ai avut 
anterior contactul grec prin tracii mace- 
допепі. 

Acad. Condurache și-a exprimat în а- 
ceastă privință părerea că, oricit de răz- 
boinici au fost celții și chiar de au făcut pe 
stăpinii la început, pe urmă au devenit și 
ei agricultori şi parţial au fost asimilați, 
totul îmbrăcînd în final haina unificatoare 
a lumii geto-dace. 

Cu privire Іа сеці, Al. Zirra de la Insti- 
tutul arheologic din Bucureşti și-a mani- 
testat convingerea că doar generalizarea 
roții olarului ре tot teritoriul geto-dacic în 
secolul | î.e.n. poate fi atribuită influenţei 
celtice, deși în sudul Carpaţilor ea era de 
mult cunoscută. 


NOI DATE DESPRE DACI 


Se ridică nenumărate probleme și în 


legătură cu noile descoperiri privitoare la 
дасі. De exemplu, pe baza studierii atente 
a diferenţierii emisiilor monetare ale daci- 
гог, arheologul Constantin Preda din Bucu- 
reşti crede că se poate întocmi o hartă care 
să ajute la identificarea unor uniuni de tri- 
buri. Cu toate micile deosebiri specifice, 
se poate totuși constitui o grupare de emisii 
intre Vedea, lalomiţa, Dunăre și Cetăţenii 
din Vale. care ar corespunde unei unităţi cu 
un centru puternic la Popești (Argedava). 
Tot așa, între Siret și Buzău, în Valea Jiului, 
în valea Mureșului... Asemenea studii des- 
chid mari perspective. 

„Fapte aproape senzaţionale араг şi în 
legătură cu riturile de înmormintare. La 
Ciolăneștii din Deal, localitate situată la 
nord de Roșiori, un риф votiv de lemn din 
secolele а! Ill-lea și | t.e.n., bine conservat 
și саге vădește o pricepere deosebită а 
meșterilor daci, cuprinde multe vase aşe- 
zate în straturi suprapuse pînă la faţa apei, 
unele sparte, altele întregi; la 4,70 m de la 
suprafața solului au fost găsite o brățară 
de argint, rămășițe de cărbune şi oase cal- 
cinate. Prof. Petrescu-Dimboviţa este де 
părere că aici nu poate fi vorba nici де о 
cisternă propriu-zisă pentru apă, nici de 
un cimitir, ci numai de un complex votiv. 
Mai mult, prof. Crișan de la Institutul arheo- 
logic din Cluj crede că e o fintină sacră, 
denotind cultul apei. 

La Orbea, în sudul Olteniei, într-o serie 
de morminte de inhumaţie datate cu ce- 
ramică din secolele al II-lea și | î.e.n. s-au 
găsit jertfe omenești, de copii sau de adulți, 
Un corp uman jertfit a fost tăiat în două 
în dreptul burţii, cele două jumătăţi fiind 
așezate de o parte și de alta a mortului 
înhumat (la o extremitate toracele cu mii- 
nile şi capul, la cealaltă șoldurile și picioa- 
rele). Eugen Comşa crede că asemenea 
jertfe" s-ar explica prin influenţe celtice, 
pînă la contopirea acestora în masa autoh- 
tonilor. 

În general însă, dacii practicau incinera- 
На în tumuli. În necropola de la Zimnicea 
unii tumuli cuprind încăperi din piatră 
nefasonată, din secolele al IV-lea și 1 t.e.n., 
dar avind împrejurul lor, în structura tumu- 
Шог şi morminte secundare introduse suc- 
cesiv în mantaua де pămint, Un tumul în 
diametru de 8 m, din necropola din secolele 
al Il-lea şi | î.e.n., situată la circa 5 km de 
Popeşti (Argedava), sugerează o încăpere 
dacă cu absidă şi cuprinde fragmente de 
cămașă de zale, scut, amtoră, fructieră, 
zăbală de fier etc. Cămașă de zale, coif, 


Figură de bronz 
găsită la Suseni (jud. Mureş) 


Vas grecesc 
pictat de la Histria 


Cap de taur de argint aurit 
din tezaurul mormintului getic 
de la Craiova, secolul al IV-lea i.e.n. 


arme s-au găsit şi în alt tumul al aceleiași 
necropole. Podoabe şi fragmente de căma- 
5а de zale cu lunule de aur s-au găsit și-n- 
tr-un monument funerar де laCetăţeni, іп 
secolul al II-lea î.e.n. În acest sens se crede 
că la daci numai şefii se înmormintau іп 
tumuli, în jurul mormintelor principale fiind 
grupate cele de rind, secundare. 

În legătură cu această problemă însă, 
Alexandru Vulpe opinează că bănuitele 
aşezări sezoniere pastorale de pe terasele 
de la Meleia și Rudele, din apropierea 
Sarmizegetusei, sint în realitate tot tumuli 
funerari sau mici sanctuare, sau sanctuare 
pentru morţi. El ізі întemeiază opinia ре 
faptul că construcţiile de acolo au funda- 
mente circulare sau pătrate de piatră și 
cuprind un număr prea mare de vase ce- 
ramice, unele din ele de caracter funerar, 
luxoase și pictate, pe cind inventarul sti- 
nelor are vase de lemn, iar nu de lut. Lipsa 
osemintelor oricit de mici în aceste con- 
ѕігис{іі se poate explica prin aciditatea 
distrugătoare a solului; în sprijinul acestei 
teze se citează mormintele de la Ferigile 
(secolele al VI-lea și al V-lea î.e.n.), unde 
cele mai mici resturi de oase au fost topite 
de aciditatea solului. Sint morminte în care 
nici urnele nu mai cuprind măcar oscioare 
cit de mici, deşi е de presupus că aciditatea 
nu poate intra. Dar, mai ales, rămîn ne- 
iustificate mantalele de pămint ale acestor 
tumuli care nu se pot explica prin căderea 
unor pereţi de chirpic. Dacă nu sînt mormin- 
te și nici sanctuare, aceste construcții nu 
pot fi totuși decit numai în legătură cu 
cultul. Viitoare cercetări în tumulii încă 
nedeschiși vor duce la rezolvarea unei 
importante probleme din viața dacilor. 


CONTINUITATEA SE AFIRMĂ 
PRIN NOI DOVEZI TOT MAI 
PUTERNICE 


O altă problemă deosebit de importantă 
argumentată și mai mult de noile desco- 
periri arheologice este persistența mile- 
пага a vechilor tradiţii locale pină Іа finele 
epocii bizantine. 

La Bugeac, de pildă, așezare situată la 
5 km de Drustor și la 3 km Іа sud de fluviu, 
a ieșit la iveală, în două nivele ale unuia бі 
aceluiași strat de cultură din secolul al 
Il-lea al erei noastre din epoca romană, 
bine datată cu monedă de la împăratul 
Hadrian, o mare cantitate de ceramică lu- 
crată cu mina, cu totul analogă ceramicii 
dace nord-dunărene de tradiţie veche, pre- 
cum și ceramică cenușie de aceeași tra- 
diție cu ceramica dacă de mină, lucrată 
însă acum la roată. La Tropaeum s-au găsit 
în secolul al 11-Іеа al erei noastre piese 
identice cu cele de la Bugeac. În necropola 
tomitană din secolul al 111-Іеа al erei noastre 
s-au aflat cești-cățui geto-dace. S-au găsit 
la Histria vase geto-dace lucrate cu mina 
din secolele al V-lea бі al V-lea ale erei 
noastre. La Girliţa, la Ulmu sînt adevărate 
așezări rurale getice în epoca romană. 
n cetatea Sucidava, în secolele al V-lea si 
al VI-lea e.n., la finele epocii bizantine, араг 
un urcior și un орай, lucrat cu mina. Arheo- 
logul C. Scorpan de la Muzeul din Constan- 
{а apreciază că geneza în epoca romană a 
acestei ceramici specifice autohtone, care 
chiar cind e lucrată la roată păstrează orna- 
mentarea cu briuri alveolate incizate, oa- 
recum primitive, arată un aspect cu totul 
nou al romanizării în populaţia autohtonă 
din Dobrogea, care păstrează forme tra- 
diționale, deși folosește tehnici și produse 
greco-romane. 

Urciorul de la Sucidava din secolele al 
V-lea și al VI-lea e.n. constituie o adevărată 
revelaţie, prezentind toate elementele cul- 
turii Ipotești—Cindești din nordul Dunării, 
studiată de Victor Teodorescu. Se con- 
sideră că ceea ce apare са о persistență 
getică este în realitate tocmai o dovadă a 
fenomenului de romanizare (înainte de ve- 
nirea slavilor) atit în nordul сїї și în sudul 
Dunării; elementele în discuţie pot foarte 
bine să fie elemente lpotești—Cindesști pă- 
trunse la sudul Dunării. 


FILM 


RELICTE 


Scenariul: D. BARTA, 
L. BOTOŞĂNEANU 
Imaginea: ILIE CORNEA 


În fața fiecărui film al regizoarei Dona 
Barta ne simţim tentaţi să ne gindim Іа 
miracolul ochiului cinematografic, їп stare 
să hiperbolizeze, să supradimensioneze 
o realitate care de cele mai multe ori scapă 
ochiului nostru, adaptat pentru percepe- 
rea curentă a unor detalii la nivelul uni- 
versului uman. Pentru a contempla lumea 
vieţuitoarelor mărunte, măsurind uneori 
milimetri, trebuie să învingem bariera 
dimensiunilor, comoditatea citadină și, 
nu de puţine ori, repulsia ancestrală faţă 
de viermi şi insecte. Aplecindu-se cu 
răbdare asupra mlaștinilor, turbăriilor, аре- 
lor din peşteri, а bălților, ochiul cinemato- 
grafic surprinde o neobosită viermuială 
de mărunte animale. Privindu-le de foarte 
aproape, de la nivelul lor, aparatul de 
filmat devine un preţios înregistrator de 
documente biologice, în mişcare şi cu- 
loare. Asemenea documente științifice 
despre microfauna apelor subterane ne 
oferă filmul «Relicte». Realizatorii ne pro- 
pun o «călătorie neobișnuită» pe drumul 
picăturilor de apă, care, strecurindu-se 
în sol, formează în jurul globului un imens 
briu de ape freatice. Ceea ce ne promite 
țilmul, încă де la inceputul lui, е o mică 
expediţie științifică în lumea viețuitoare- 
lor care populează apele subterane, 

Mediul acvatic subteran în care pă- 
trundem cu aparatul de filmat prezintă 
pentru biologie un mare interes științific, 
fiind un adevărat muzeu viu. Aici se pot 
intilni forme de viață, vestigii ale unei 
faune dispărute care, adaptindu-se con- 
dițiilor de întuneric absolut din apele 
freatice, ferite de zguduirile climatice de 
la suprafață, au supraviețuit, devenind 
adevărate fosile vii, relicte biologice, 

Pentru a le cunoaște, trebuie să răs- 
pundem invitaţiei ре care ne-o adresează 
discret ochiul cinematografic. Pornim ре 
drumul picăturilor de apă. Şi astfel, cu- 
сег treptat de imagini, contaminaţi puţin 
cite puţin de exaltarea reținută а realiza- 
torilor, ne simţim și noi pentru citeva 
minute exploratori ai unei lumi ciudate, 
populate de vietăţi care mişună în Intu- 
neric și tăcere. lată un Azelus, cu corpul 
turtit, cu prelungiri alburii, care îi dau o 
înfățișare ога{іоаѕӣ. E supraviețuitor al 
unei străvechi faune dispărute, salvat de 
întunericul apelor subterane. Şi iată pla- 
nariile, ca niște panglici albe care іпаіп- 
tează lent, unduitor. Privim apoi, mişcin- 
du-se agil pe cele patru perechi де рі- 
cioare, un fel de păianjeni frumos colorati. 
Se numesc hidroacarieni. Un alt animal al 
lumii subpămintene e Proteus. complet 
orb şi depigmentat. Е! aparține unei specii 
apărute cu mult inaintea omului. 

Întunericul apelor din peşteri se mai 
luminează pentru citeva clipe, регті{їл- 
du-ne să vedem inotind sacadat nifargii, 
crustacei orbi, cu antene lungi și fine, 
cu corpul segmentat. Gindaci, viermi, 
păianjeni, gize, pe care obiectivul măritor 
al aparatului de filmat le transfigurează, 
le supradimensionează... Pe ecran unele 
dobindesc о prestanţă bestială, altele 
capătă înfățișări neaşteptate, insolite, de- 
vin delicate întruchipări ale neobosltei 
fantezii a naturii. 

În filmul «Relicte» nu asistăm la spec- 
taculoase scene din lupta pentru existen- 
tă, пісі la acte biologice esenţiale din 
viaţa unor specii de animale. Pelicula пе 
propune pur бі simplu să privim citeva 
viețuitoare care există undeva ascunse, 
în întuneric deplin, văzute pină acum doar 
de ochiul specialiştilor. Unele dintre a- 
ceste mici animale au fost înregistrate 
de știință abia de citeva decenii. Acest 
din urmă fapt atestă din plin utilitatea 
vizionării, chiar pentru naturaliști, a unor 
imagini cuprinse în film. lar pentru pu- 
blicul larg, filmul realizat de Studioul 
«Al. Sahia» е un argument în favoarea 
necesităţii de a deschide ochii pentru a 
contempla prodigioasa bogăţie a inven- 
{ног naturii, fiind, deopotrivă, prilej de 
instruire si de meditaţie. 


ZOLTAN TERNER 
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SIMBIOZĂ 
A 
SECOLULUI 
XX: 


LINGVISTICĂ, 
FILOLOGIE, 
MATEMATICĂ 


Expansiunea procesului de matematizare a științelor 

nu este o chestiune de «modă» sau de conjunctură, 

сі rezultatul unei evoluții firești a științelor, rezultatul creşterii 
gradului de precizie în exprimarea cuceririlor cunoaşterii. 
Angajind cele mai abstracte domenii ale matematicii, cum ar Пі, 
de pildă, teoria sistemelor formale, teoria demonstrației etc. 

în procesul de modelare matematică a lumii reale s-a desfiinţat 
pur şi simplu frontiera dintre matematica pură și cea aplicativă. 
Mai mult, s-au desființat barierele care pină nu de mult 

se considerau că delimitează precis un domeniu științific de altul. 
Astăzi matematica a încetat să mai constituie o simplă 

tehnică de lucru, așa cum se credea pînă nu de mult. 

Ea se încadrează ca o componentă fundamentală în cultura generală; 
fiecare știință a acumulat ип mare număr de fapte și date precise, 
de relații certe, de rezultate particulare, 

care reclamă o organizare și sistematizare corespunzătoare, 

o prelucrare prin metode cît mai perfecţionate. 

Introducerea oarecum întîrziată a procedeelor matematice 

în studiul unor științe care se părea a nu avea nimic comun 

se datorește faptului că evoluţia acestor domenii, complexitatea lor 
superioară au ridicat о serie de dificultăţi din punctul de vedere 
al posibilităților de formalizare și matematizare. 

Dar nu numai atit; însăși dezvoltarea matematicii 

nu a permis decit în ultima vreme elaborarea acelor tipuri 

de structuri reclamate de științele naturii și societății. 

Același lucru s-a petrecut și în procesul de matematizare a limbii. 
În articolele care urmează, 

cititorii vor putea face cunoștiință cu una dintre 

cele mai interesante simbioze pe care le-a realizat matematica. 


A,FILOLOGIE,MATEMATICA е LINGVISTIC 


é [4 
\4“уэ1151Л9М е v>ILVWaLVW'319010114'yDI1SIAONIT e VDILVWaLVW'3190101Nd'YDILSIAONII % УЭМУИЗ1УИ 319010113 YIILSIAONIT 


e LINGVISTIC 


OGIE, MATEMATICĂ ө LINGVISTICĂ, FILOLOGIE, MATEMATICĂ ө 


( 


MODELAREA 


Voi incerca іп cele ce urmează să prezint 
unii factori care au condus la dezvoltarea 
lingvisticii matematice şi citeva probleme 
generale ale acesteia, avind îndreptar 
anumite lucrări publicate de prof. Solo- 
mon Marcus, promotorul școlii noastre 
de lingvistică matematică. 

Lingvistica matematică, știință de gra- 
niță, a apărut ca rezultat al unor tendințe 
manifestate cu mult timp în urmă în ma- 
tematică, în lingvistică cit şi în tehnică. 
Dar de o constituire propriu-zisă nu pu- 
tem vorbi decit în ultimii 15—16 ani. Ma- 
tematizarea lingvisticii a fost determinată 
în mod deosebit de cîțiva factori esenţiali 
rezultați atit din evoluţia internă a ştiinţei 
lingvistice cit şi a matematicii. 

Studiul fundamentelor matematicii a 
condus la considerarea matematicii ca 
limbaj. În secolul trecut a luat naștere 
teoria mulțimilor. Acest eveniment a per- 
mis o fundamentare și o reformulare a 
întregii discipline a matematicii, stimulind 
studiul infinitului matematic. S-a consta- 
tat că unele metode obișnuite de га{іо- 
nament folosite pentru mulțimi finite, dacă 
erau extinse la mulțimi infinite, duceau la 
contradicții. Astfel s-a impus revizuirea 
„serioasă a felului în care sint construite 
teoriile matematice. Era necesar să se 
dea o mai mare precizie limbajului folosit. 
În acest scop, David Hilbert a introdus, 
între anii 1917 și 1924, așa-zisele sisteme 
formale de care ne vom ocupa mai jos. 
Pe scurt, un sistem formal nu este altceva 
decit un limbaj de un anumit tip. Prin 
limbaj înţelegem o colecție de şiruri finite 
de elemente ale unui alfabet finit şi care 
nu sint înzestrate cu o semnificație. 

Utilizindu-se aceste sisteme, s-a con- 
turat legătura dintre matematică și logica 
matematică, pe de o parte, și lingvistică, pe 
de altă parte. 


O DISTINCȚIE FUNDAMENTALĂ: 
LIMBĂ — VORBIRE 


Mult timp lingvistica a fost în exclusi- 
vitate o știință de observaţie. Era neglijat 
faptul că, într-o perioadă dată, limba se 
prezintă ca un ansamblu de structuri. 
Dezvoltarea ei era dominată de metoda 
comparativ-istorică, 

Începînd cu deceniul Il al secolului XX, 
se fac simţite din ce în ce mai mult meto- 
dele lingvisticii structurale. Un merit deo- 
sebit în această privinţă îl. au Ferdinand 
de Saussurejn Europa și Leonard Bloom- 
field în America, primii care încearcă să 
promoveze folosirea metodelor deductive 
în lingvistică. Ca și în alte științe, după 
o perioadă de intensă acumulare a ma- 
terialului faptic, se simțea nevoia unei or- 
ganizări superioare a tuturor acestor date. 
Se impunea oierarhizare a faptelor, din 
care ar fi trebuit să rezulte noțiunile de 
bază ale lingvisticii, înțelegerea ordinii de 
complexitate a noţiunilor și faptelor, ex- 


MATEMATICA IN LINGVISTIGA 


plicarea lor pe baza unor principii gene- 
rale. În acest fel s-a conturat tot mai evi- 
dent tendința de a trata faptele lingvistice 
ca fenomene relaționale, de a le caracte- 
riza prin raporturile pe care ele le contrac- 
tează cu alte fapte lingvistice. O cale nouă 
a matematizării lingvisticii este deschisă 
prin introducerea de către Ferdinand de 
Saussure a distincției fundamentale limbă- 
vorbire; el a precizat faptul că obiectul 
lingvisticii îl constituie de fapt fenome- 
nele de limbă și nu cele de vorbire. In- 
discutabil, toate aceste cercetări și alte 
multe încă au pregătit terenul pe care 
urma să se consolideze, un deceniu și 
jumătate mai tirziu, lingvistica matema- 
tică, etapă superioară de dezvoltare а 
lingvisticii structurale. Cauza realizării în- 
tirziate a acestui salt o găsim într-o altă 
sursă a lingvisticii matematice, și anume 
dezvoltarea tehnicii. 


CIBERNETICA — SUPORT TEHNIC 
AL LINGVISTICII MATEMATICE 


Apariţia calculatoarelor electronice cu 
viteză de calcul foarte mare și, în strinsă 
legătură cu aceasta, dezvoltarea ciber- 
neticii constituie o mare revoluție știin- 
țifică a secolului nostru. Necesităţi prac- 
tice au impus perfecționarea unor operații 
de traducere dintr-o limbă în alta, alcă- 
tuirea dicționarelor, descifrarea limbilor 
necunoscute, informarea şi documenta- 
rea științifică. Astfel de operaţii, cu un 
volum imens de muncă rutinieră, au putut 
fi preluate cu reale succese de către cal- 
culatoarele electronice. Totodată, pentru 
a transmite informaţia verbală sau scrisă 
pe diferite canale de comunicație (tele- 
fon, telegraf, radio, televiziune) sau în 
calculatorul electronic se impunea studiul 
limbii sub aspectul ei de cod, studiul 
raportului dintre economia și redundanța 
expresiei, cu scopul detectării și corec- 
tării erorilor produse în cursul transmi- 
terii informaţiei. 

Se știe astăzi că o mașină este capabilă 
să înțeleagă și să prelucreze un mesaj de 
limbă. Bineînțeles că acest fapt este con- 
diționat de programul introdus de om în 
mașină. Alcătuirea unui astfel de program 
nu se realizează ре baza semnificaţiilor 
cuvintelor care alcătuiesc mesajul, ci pe 
baza raporturilor formale contractate de 
acestea. Descrierile date de lingvistica 
structurală și matematică vin în sprijinul 
realizării unui astfel de program. Această 
necesitate practică stimulează și totodată 
orientează dezvoltarea analizei structu- 
rale și matematice a limbii cu scopul de 
a corespunde cit mai bine formalizării. 

Astăzi există descrieri matematice ale 
noțiunilor fundamentale ale lingvisticii, 
ca aceea de categorie gramaticală, fonem, 
mortem, dependenţă sintactică etc. To- 
tuşi, noțiunile lingvistice obișnuite nu au 
structura cerută de matematică. Și, cu 


C. CRĂCIUN 
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toate acestea, s-a făcut o descriere ma- 
tematică a lor, 


MODEL ȘI MODELARE 


Procesul de modelare este utilizat astăzi 
în toate ramurile științei, îndeosebi acolo 
unde asupra obiectului de studiat nu 
avem posibilitatea să aplicăm direct me- 
tode de studiu. De pildă, să presupunem 
că avem două obiecte sau fenomene, M. şi 
O, între care putem stabili o anumită co- 
respondenţă. Uneori este cu putință са 
studiul unuia dintre aceste obiecte să 
profite de rezultatele obținute prin studiul 
celuilalt. Dacă unul dintre cele două obiec- 
te poate fi cercetat prin metode care nu 
pot fi aplicate celuilalt, acest profit va fi 
și mai mare. De exemplu, dacă M, spre 
deosebire de O, se pretează la o cercetare 
experimentală, ținind seama de corespon- 
депа existentă între М și O, putem trage, 
pe baza rezultatelor obținute din expe- 
riențele efectuate, unele concluzii privind 
obiectul O. Asemenea procedee se folo- 
sesc În medicină, aviație, astronomie, 
tehnica nucleară, cibernetică etc. 

Un asemenea proces prin care, din ob- 
вөгуа іе obținute asupra lui М, se pot 
obține anumite informaţii asupra lui O 
constituie un proces de modelare sau o 
modelare. Se spune că O a fost modelat 
prin М. O este originalul, iar М este mo- 
delul lui O. Printr-o analogie reușită am 
putea spune că rolul modelării їп cunoaș- 
terea științifică poate fi asemuit cu rolul 
metaforei їп cunoașterea artistică. 

Dacă М este de natură materială, mode- 
larea se zice materială. În caz contrar ea 
se cheamă ideală. Modelele matematice 
se încadrează în această ultimă categorie. 
Într-un astfel de model M este o construc- 
ție matematică. Modelările matematice ale 
unui obiect sau fenomen se.remarcă prin 
aceea că au un caracter indirect, în sensul 
că în acest caz O nu este chiar fenomenul 
natural studiat, сі o descriere matematică 
a acestui fenomen. 

Avantajele modelării matematice ale 
limbii s-au arătat în practică. Elaborarea 
limbilor logice de informaţie pentru dife- 
rite ramuri ale științei cit şi alcătuirea 
algoritmilor de traducere automată s-au 
bazat pe o astfel de modelare. În lingvistica 
matematică se întilnesc mai multe tipuri 
de modele. În cele ce urmează vom aminti 
doar două dintre ele: modelele analitice 
şi generative. 

Pentru modele analitice se consideră 
ca dată o anumită mulțime de fraze și se 
stabilește pe cale axiomatică-deductivă 
structura acestor fraze. Seria lor a fost 
inaugurată de О.5. Kulaghina și dezvoltată 
mai tirziu de Dobrusin, Revzin, Uspenski, 
Gladki, Nebesky, Mayoh și de către școala 
de lingvistică matematică de la București, 
în frunte cu prof. dr. docent S. Marcus, 
de la Facultatea de matematică-mecanică. 
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Trebuie să menţionăm faptul că prin tolo- 
sirea cu succes, în cadrul acestor modele, 
a noțiunilor de distribuție și context s-a 
deschis calea aplicării în lingvistică a 
algebrei (în mod special a semigrupurilor 
libere). 

Cel de-al doilea tip de modele, sintetice 
sau generative, au ca punct de plecare 
о gramatică, Adică o mulțime de reguli 
așezate într-o construcție formalizată, de 
obicei algoritmică, și care au ca rezultat 
final obținerea unei mulțimi de fraze. Aici 
se pot incadra gramaticile cu un număr 
finit de stări, gramaticile constituienţilor 
imediați și gramaticile transformaţionale 
elaborate de N. Chomsky, G.A. Miller, 
M.P. Schiitzenberger etc. De remarcat 
este dialectica raporturilor între aceste 
două tipuri de modele, ele completindu-se 
oarecum unul pe celălalt. 


NOȚIUNEA DE GRAMATICĂ 
A UNUI LIMBAJ 


Una din direcţiile de mare amploare ale 
lingvisticii matematice este aceea a gra- 
maticilor generative. Ea s-a dezvoltat în- 
deosebi pe baza lucrărilor lui Hilbert 
asupra teoriei sistemelor formale. Toc- 
mai din aceste motive este necesar să 
încercăm să schițăm citeva elemente ale 
acestei teorii şi să vedem în ce fel Chomsky 
le-a introdus și le-a studiat. 

Să considerăm un limbaj L (adică o 
mulţime de fraze) pe un vocabular V finit 
şi o descompunere a sa în două mulțimi 
disjuncte (nu au termeni comuni) L și Ly 
Frazele din L, se numesc termeni, iar 
cele din L, relații. Să notăm cu T o parte 
a mulțimii t. „ale cărei elemente se numesc 
teoreme. Acest sistem de patru obiecte 
S=(V, “ La Т), cu semnificaţiile 
de mai sus, se numește sistem formal. 
Rezultă deci că pentru a defini un sistem 
formal trebuie să definim mai intii un: 
limbaj L pe V și apoi trei sublimbaje L,, L 
și T ale lui L, care să satisfacă condiţiile 
arătate mai sus. Ед: 

Din acestea se vede aspectul lingvistic 
al unui sistem formal. Nu întimplător аге 
acest aspect. Studiile de metamatematică 
cer ca teoriile matematice să fie abordate 
іп accepţia de limbaje. 

Să vedem ce înseamnă a formaliza o 
teorie științifică, să-i zicem T. Aceasta 
presupune a găsi un sistem formal 5, 
ai cărui termeni corespund conceptelor 
din T și ale cărui relaţii corespund afir- 
mațiilor din Т, în așa fel încit o afirmație 
din T să fie adevărată atunci și numai. 
atunci cînd ea corespunde unei teoreme 
din $. 

Teoremele unui sistem formal se intro- 
duc, de obicei, cu ajutorul noțiunii de 
axiomă și a celei de text demonstrativ și 
constituie modelul matematic al grama- 
ticilor generative. 
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Ф Lingvistică și filologie — două discipline distinc- 
te 

© Congrese științifice discută utilizarea mașinilor 
electronice în filologie 

© Seneca, Homer, Shakespeare, Joyce, Swift etc. 
studiați cu ajutorul calculatoarelor electronice 

Ө investigaţii filologice asupra autenticității ре 
cale cibernetică 

Ө incursiune în trecut: au fost elaborați algoritmii 
protolimbilor. În S.U.A. un algoritm pentru re- 
construcția protolimbii a unsprezece dialecte 
franco-provensale 

© În studiu protoromâna. Graiul strămoșilor din 
secolele V—VIII, deschis investigaţiei pe calcu- 
lator. 


— În ultima vreme se vorbește despre aplicarea matematicii 
şi a calculatoarelor în filologie ca despre o mare noutate. бі 
dv. v-aţi referit de curînd la această aplicare în revista «Colocvii». 
Dar de fapt lingvistica matematică este veche de vreo 10—15 ani. 

— E adevărat, însă lingvistica matematică nu e tot una cu 
filologia matematică. 

— Mă surprinde, lingvistică și filologie nu au acelaşi înțeles? 

— Ми! Lingvistica este știința limbilor și a limbajului. 

— Nu înţeleg. Limbă şi limbaj nu sînt unul și acelaşi lucru? 

— Nu! Limbile sînt coduri naturale, istoriceşte constituite 
(avem deci în vedere nu limbi artificiale, cum ar fi limbile de 
programare la mașina electronică de calcul sau limba esperanto, 
ci limbile naturale, de exemplu, româna, franceza, engleza etc.), 
constituite treptat, de-a lungul unei perioade îndelungate. 
Limbajul este aptitudinea omului de a putea utiliza limbile ca 
mijloc de exprimare și comunicare. 

— Totuși, în ultima vreme, chiar dv., matematicienii, susțineţi 
că lingvistica trebuie să-și extindă cimpul de investigație și 
asupra limbilor artificiale. 

— Studiul unor limbi artificiale importante, cum ar fi limbile 
ALGOL бі FORTRAN, de programare la mașinile electronice 
de calcul, unele limbi de documentare automată, ca SYNTOL-ui, 
limba cosmică a lui Hans Freudenthal şi altele, se bazează іп 
mod esenţial pe sugestiile și ideile oferite de studiul limbilor 
naturale. De exemplu, sintaxa ALGOL-ului este studiată cu 
ajutorul teoriei gramaticilor generative, teorie elaborată inițial 
de către Noam Chomsky în legătură cu structura sintactică a 
limbii engleze. 

— Ceea ce spuneți ar justifica necesitatea, pentru ciberne- 
ticieni, de a cunoaște lingvistica, structura limbilor naturale. 
Dar nu văd de ce ar trebui lingviștii să-și extindă cîmpul de 
investigaţie al științei lor înglobind și limbile artificiale. 

— Această necesitate există totuși. În primul rînd, limbile 
naturale sînt cazuri particulare de coduri, iar codurile sint și 
ele nişte limbi, care pot fi artificiale sau naturale. Astfel, codul 
Morse, utilizat în telegrafie, sau codurile binare, utilizate de un 
calculator electronic, sînt exemple de coduri artificiale, în timp 
ce limbile naturale şi codul genetic sînt exemple de coduri 
naturale. Pentru a înțelege bine structura limbilor naturale, 
este necesar să înțelegem structura codurilor, care constituie 
genul lor proxim. Dar nu e numai atit. Metoda modelării, folo- 
sită curent în lingvistica actuală, conduce la ideea de a aproxima 
limbile naturale prin limbi artificiale avind o structură logico- 
matematică. Așa se procedează în studiul probabilistic infor- 
mațional al limbilor naturale, unde acestea sint asimilate cu un 
proces Markov. Aşa se face în cercetările recente de semantică 
lingvistică, unde sistemele logice ale lui Carnap sînt utilizate 
ca modele ale sistemelor semantice din limbile naturale. Co- 
legul meu prof. dr. docent Emanuel Vasiliu are sub tipar, la 
Editura Academiei, o carte tratind tocmai această problematic 

— Propun să închidem paranteza şi să revenim la chestiune 


inițială pe care am ridicat-o; Mi-ați explicat се este lingvistica, 

dar tot n-am aflat ce este filologia. 

— Filologia este studiul textelor. Ea are deci o largă zonă 
comună cu lingvistica, dar nu se confundă cu aceasta. 

— Dar metodele matematice folosite în filologie diferă mult 
de cele folosite în lingvistică? 

— Este o deosebire destul de mare între ele. Datorită faptului 
că limba, în opoziție cu vorbirea, este o abstracţie, nu cade 
direct sub observația noastră, metodele matematice folosite 
aici se referă la simularea logică a proceselor gramaticale cu 
ajutorul diferitelor tipuri de mașini matematice și de sisteme 
formale utilizate în logica matematică. Este deci vorba aici de 
construirea unor modele care să ne ajute să înțelegem natura 
unor procese prin care creierul uman generează frazele corecte 
și înțelege frazele corecte produse de către interlocutor. 

În filologie, altele sint problemele. Aici obiectul însuşi este 
prin excelenţă individual, singular, e vorba de fiecare dată de 
studiul particularităților unui anumit text, ale unui anumit 
manuscris. 

= Știința însă, şi matematica în primul гіпа, este а genera- 
lului, nu a particularului. S-ar părea deci că nu este posibilă 
o filologie matematică. 

А — Într-adevăr, așa se credea ріпа пи de mult. Probabil са 
filologii erau ei înșiși convinși că vintul matematic care s-a 
abătut asupra lingvisticii nu va putea tulbura pe cei aplecaţi 
cu acribie filologică asupra unui vechi manuscris. 

— Şi totuși acest lucru s-a întîmplat! 

_— Da! Ultimele congrese și publicații de specialitate о con- 
firmă cu prisosință. În 1968 a avut loc la Praga un congres de- 
dicat utilizării maşinilor electronice în filologie. Ultimul congres 
internațional de lingvistică cibernetică (Stockholm, septembrie 
1969) a consacrat un mare număr de rapoarte tocmai acestor 
probleme. S-au prezentat rezultate ale utilizării calculatoarelor 
în studiul textelor biblice, în studiul lui Plaut, Seneca, Homer, 
Shakespeare, Kierkegaard, Joyce, Swift. Pentru toți acești 
autori s-au obținut informaţii complete, înscrise pe cartele 
perforate şi pe benzi magnetice, asupra tuturor fenomenelor 
de ordin fonologic, lexical şi sintactic din textele analizate. 

— La ce tolosesc aceste date? 

— În nenumărate probleme de literatură comparată ale unor 
texte ale aceluiași autor sau ale unor autori diferiți este nevoie 
tocmai de cunoașterea exhaustivă a acestor indici fonologici, 
lexicali бі gramaticali. Pînă acum, aceste operații se bazau ре 
cîteva eșantioane, destul de mici, generalizarea rezultatelor 
efectuindu-se ре bază intuitivă. Însă intuiţia ne poate de multe 
ori înșela. 

— Dar filologii nu pot suplimenta aici intuiţia prin raţionament 
și numărătoare? 

— Peste tot, în astfel de cercetări intervine o cantitate enor- 
mă de operații rutiniere, de catalogare și comparare, operaţii 
care, efectuate manual, reclamă un timp enorm și sustrag pe 
cercetători de la o muncă mai calificată, creatoare. 

Este natural și necesar ca aceste operaţii rutiniere să fie 
efectuate cu ajutorul calculatoarelor. Dar pentru aceasta tre- 
buie să ne pricepem să instruim calculatorul în acest sens. Cu 
alte cuvinte, trebuie să descompunem «acribia filologică» în 
pași elementari, în actele ei cele mai simple din care este alcă- 
tuită, adică să dăm operaţiilor filologice o descriere algorit- 
mică și să construim programul corespunzător pentru mașină. 

— Există multe realizări în acest sens? 

— Reviste ca «Computers and the Humanities», «Computing 
Reviews», «Тһе  Finite-String» și multe altele semna- 
lează cu regularitate numeroase cercetări de acest fel. lată, 
pentru a mă limita la ultimul număr (pe ianuarie 1970) al revistei 
«Computers and the Humanities», voi menţiona că din el putem 
afla despre investigarea pe calculator a prozei lui John Milton 
şi a lui Faust de Goethe. Această investigare cuprinde toți 
parametrii filologici cît de cît importanți, insistindu-se asupra 
indicilor contextuali ai fiecărui cuvint şi efectuindu-se segmen- 
tarea textului în segmente poetice minimale. Programul poate 
furniza cu ușurință cuvintele care prezintă similarități fonetice 
de un tip sau altul, precum și frecvența cuvintelor, a formelor 
de diverse tipuri, a diferitelor scheme prozodice, a diferitelor 
categorii gramaticale. Investigații similare sînt descrise aici 
pentru Călătoriile lui Guliver de J. Swift. pentru Candide 
de Voltaire, pentru schemele ritmice din sonetele lui 
Shakespeare. 

— Dar exemplele pe care le daţi sînt mai mult din domeniul 
literaturii. Ce probleme s-au abordat şi ce rezultate s-au obținut 
in domeniul propriu-zis al filologiei? 

— Domeniile sînt strîns legate, deoarece orice investigație 


literară necesită o prealabilă investigare filologică, mai cu 
seamă atunci cînd este vorba de un scriitor din secolele trecute, 
pentru care pot exista dubii asupra autenticității cutărui sau 
cutărui text. O problemă fundamentală a filologiei este aceea 
a restabilirii formei autentice a unui manuscris pe baza cu- 
noașterii unor copii ale acestuia. Manuscrisele vechi ni s-au 
transmis, de cele mai multe ori, prin copii бі prin copii ale unor 
copii. Această transmitere a textelor pe calea copierii e con- 
cepută azi са o arborescenţă (în sensul teoriei matematice а 
grafurilor), în care rădăcina este textul inițial, autentic, iar 
celelalte noduri ale arborescenţei sînt copiile sale succesive. 
Copiştii introduceau, în mod inevitabil, anumite erori. Confrun- 
tarea minuțioasă a acestor copii, a erorilor ре care le conțin 
poate fi descrisă pe cale algoritmică 5! programată la calculator. 
Este tocmai obiectul cărţii lui |. Froger La critique des textes 
et son automatisation (Dunod, Paris, 1968). 

— Dar, după cite știu, tocmai aceasta este situația textelor 
românești vechi (datînd din secolul al XVI-lea); noi le cu- 
noaștem doar prin intermediul unor copii și nu puține sînt 
controversele legate de conținutul lor. Analiza lor algoritmică 
ar putea arunca o lumină nouă asupra istoriei limbii române. 

— Întocmai. Dar mai sînt şi alte probleme care ne interesea- 
ză în mod special şi care ar putea profita de dezvoltarea meto- 
delor matematice și cibernetice în tilologie. De curind a apărut 
volumul al doilea a! Tratatului de istorie a limbii române (Aca- 
demia R.S. România, 1969), în care se prezintă limba română 
dintre secolele al V-lea şi al VIll-lea. Din această perioadă nu 
ne-au rămas nici un fel de documente de limbă. Limba română 
din această perioadă, numită de obicei protoromână sau ro- 
mână comună, nu poate deci fi studiată pe cale directă, prin 
observarea nemijlocită a unor texte corespunzătoare; a trebuit 
să se adopte o cale indirectă, aceea a reconstrucției unei proto- 
limbi, pe baza dialectelor care s-au desprins din ea, pe baza 
textelor cunoscute din dezvoltarea ei ulterioară. La Universi- 
tatea din Michigan (S.U.A.) s-a elaborat de curînd un algoritm 
de reconstrucţie a protolimbii a unsprezece dialecte franco- 
provensale, utilizindu-se în special parametri fonologici. La 
o altă universitate americană, aceea din North Western, s-au 
abordat importante probleme de simulare automată a evolu- 
{іеі unei limbi sau a unei forme lingvistice prin compararea 
sunetelor care араг, în cuvinte бі poziții corespunzătoare, іп 
mai multe limbi-surori, reconstruindu-se astfel sunetul din 
care acestea au evoluat. Problema descoperirii unui stadiu 
mai vechi al unei limbi, atunci cînd se cunoaște un stadiu 
ulterior al ei, este abordată prin examinarea anumitor alternări 


în stadiul ulterior și prin postularea unei protoforme din care 


aceste alternări au putut evolua. În acest scop, sînt de obicei 
alese alternările de tip morfofonemic, adică alternările privind 
variantele fonemice diferite ale aceluiași morfem. Se pornește 
de la premisa că aceste iregularități în forma unuia și aceluiaşi 
morfem au fost condiționate !едіс, fapt care îndreptățește 
postularea existenței unei protoforme. Exprimată sub această 
formă, ideea pare lipsită de noutate, dar aceasta e numai apa- 
rent. Analiza ре care tocmai ат ѕсһі{аї-о е algoritmizabilă 
și aceasta este esențialul. 

— Dar atunci întregul domeniu al dialectologiei capătă o 
perspectivă nouă! 

— Anchetele dialectale, așa cum se practică ele în mod tra- 
dițional, se bazează pe eșantioane mult prea mici pentru a fi 
semnificative. Dar, chiar așa cum se practică, cantitatea mare 
de date pe care ele le procură nu este supusă unei prelucrări 
totale. Atlasele lingvistice plătesc și ele tributul acestor lacune. 
Peste tot, lingvistul completează, prelungește cu intuiţia sa, 
cu simțul său lingvistic, informaţia rudimentară de care dispune. 
Studiul comparativ al parametrilor fonologici în diferite graiuri 
este algoritmizabil, așa cum s-a putut constata recent în studiul 
pe calculator al dialectelor englezei americane, studiu între- 
prins la Universitatea Southern Illinois (S.U.A.). Nu mai mic 
a fost succesul obținut de Departamentul de lingvistică al 
Universității Brown (S.U.A.) asupra variațiilor dialectale ale 
englezei britanice. A 

— Pentru limba română s-ar putea încerca astfel de aplicații? 

— Problema protoromânei este deschisă investigaţiei ре 
calculator. Nu mai puţin susceptibile de atare investigaţii sint 
problemele relative la dialectele și la graiurile limbii române, 
problemele de paternitate a unor texte vechi sau cronicărești. 
Rigoarea actuală a ştiinţei filologice nu se mai mulțumește 
cu aprecieri intuitive, pe baza «simțului limbii», ea reclamă 
o despuiere totală a textelor, o descriere precisă, algoritmică 
a operaţiilor filologice, care să permită prelucrarea automată 
a tuturor parametrilor unui text sau ai unui grai. 


LIMBAJUL 
COSMIC 


„Prof. dr. EDMOND NICOLAU 


Nu cred în existența unor extratereștri 
care ne-ar fi vizitat Pămintul, dar logica 
mă obligă să admit că іп infinitatea univer- 
sului mai există viață și într-un număr де 
puncte această viață а atins nivele de civili- 
zație comparabilă cu cea ре care o trăim поі 
іп momentul de față. Se poate pune deci 
problema stabilirii unei comunicaţii între 
поі și acele civilizații încă neidentificate, 
aflate nu se știe unde în universul infinit. 

În mod logic ne putem întreba atunci 
care sint procedeele prin care putem co- 
munica cu aceste îndepărtate focare de civi- 
lizaţie? Problema nu este de loc ușoară, 
nici din punct de vedere tehnic — al tran- 
smiterii semnalelor — și nici din acela al 
structurării lor pentru a le face apte de а fi 
înțelese. O primă piedică importantă este 
constituită de distanţele foarte mari astro- 
nomice care intervin. După cum se ştie, 
cea mai apropiată stea se află la 3,4 ani-lu- 
mină — este vorba de Proxima Centauri —, 
practic la aceeași distanță cu steaua binară 
Alpha Centauri. Urmează apoi steaua Bar- 
nard — la 6,2 ani-lumină, Lalande-la 8,0 ani 
etc. În universul apropiat de noi stelele sînt 
totuși rare. 

lată două dificultăți însemnate. Prima, 
principială: un eventual dialog ar fi extrem 
de lent. La întrebarea noastră pusă azi, 
răspunsul din Proxima Centauri ne-ar par: 
veni după nouă ani! Şi o dificultate tehnică. 
Intensitatea semnalelor transmise scade 
cu pătratul distanţei. Ne trebuie o energie 
uriașă spre a obține un semnal de intensi- 
tate suficientă în vecinătatea stelelor din 
constelația Centaurului. Dar aceste difi- 
cultăți nu sînt de natură lingvistică. lar cele 
lingvistice ridică dificultăți nu mai puţin 
importante. 

Pentru a comunica cu cineva care nu ne 
cunoaște limba, este necesar să stabilim în 
primul rînd un limbaj comun. Însă în cazul 
de față nu putem recurge la metode intu- 
itive, pentru că interlocutorul nu ne este 
accesibil. Este greu de presupus că în acea 
civilizație îndepărtată se cunoaște același 


sistem de televiziune са la поі și sînt adop- 
сасе aceleași standarde privind emițătoarele 
şi receptoarele de televiziune. Ne vom gindi 
atunci să intrăm în legătură cu presupușii 
extratereștri, recurgind numai la semne 
elementare, cît mai simple cu putință. Este 
verosimil că utilizind acest procedeu vom 
putea construi un sistem din ce în ce mai 
complicat, cu ajutorul căruia să putem tran- 
smite noțiuni mai subtile, caracteristice 
ştiinţei și tehnicii contemporane. 

Este, de fapt, ceea ce presupun și autorii 
romanului «A de la Andromeda». 

Să admitem pentru început că ceea ce se 
poate transmite cu siguranță la distanță 
este echivalentul unui punct. Adică, admi- 
tem posibilitatea de a transmite mesaje 
într-un alfabet format numai din două semne: 
punctul şi absenţa sa, spațiul dintre puncte. 
Faptul este esenţial, deoarece s-a demons- 
trat posibilitatea că, plecind de la aceste 
semnale extrem de simple ca structură și 
pe care le putem transmite sub forma unor 
unde electromagnetice, se poate stabili un 
curs de limbaj cosmic denumit LINCOS 
(numele fiind propus de creatorul acestui 
limbaj — matematicianul olandez prof. Hans 


Freudenthal, de la Universitatea din 1)- 
trecht). 


Desigur că în condiţiile marilor spaţii 
cosmice nu ne putem gindi la învăţarea unei 
noi limbi recurgind la metodele intuitive, 
în care arătăm un obiect și în același timp 
îl numim. Este necesar să plecăm de la no- 
Чопі abstracte, trecînd apoi treptat Іа no- 
попі sensibile. 

Deoarece numerele se află printre cele 
mai abstracte noțiuni, în LINCOS se pleacă 
tot de la aritmetică. Aritmetica prezintă 
și avantajul că numerele pot fi transmise 
ușor, prin şiruri de puncte: vom transmite 
un punct pentru 1, două puncte pentru 2 etc. 
Este deci logic ca, în primul rînd, cursul de 
LINCOS să înceapă prin prezentarea șirului 
natural al numerelor. Aceasta se poate face 
destul de ușor, transmițind mesaje cu aju- 
torul cărora introducem de fapt și un sistem 


de numerație — de exemplu, sistemul de 
numerație în baza 2. 

Ideea de bază constă în a transmite, ре de 
o parte, numerele prin puncte, iar, pe de 
alta, numerele sub forma lor binară. 

Recurgînd la un alfabet format numai din 
două semne, şi anume | = (0,1), putem 
transmite astfel primele elemente prin саге / 
introducem sistemul de numerație binar. 
Pentru mesajul propriu-zis avem însă ne- 
voie de patru semne: 1 = (#, 0,1 =) 

lată un mesaj tipic: 

91 = 1 
1 = 10 
ТИ = 11 
m = 100 
nM = 101# etc. 

Semnul etc. de la urma mesajului este о 
notație care arată că nu s-a dat decit ип 
eşantion dintr-un mesaj mai lung. Віпеіп- 
teles că cele patru simboluri sînt de fapt 
combinaţii de semne elementare, ca în cazul 
alfabetului Morse. Plecind de aici, putem 
introduce alte semne care corespund unor 
operaţii simple, cum sînt, de exemplu, cele 
de adunare. Vom scrie astfel: 

+1 + 1 = 10 

1+1 = 10 
10+ 1 = 11 
11 + 1 = 1009 etc. 

Se înțelege си ușurință că în acest mod 
putem construi întreaga aritmetică și chiar 
și întreaga algebră. Menţionăm că fiecare 
nou simbol introdus, de exemplu +, în- 
seamnă o nouă combinaţie de semne ele- 
mentare. 

O ecuaţie liniară de gradul іпсі, în care 
se cere necunoscuta х, va putea să fie redată, 
de exemplu, printr-un mesaj de forma 
нх + 1 = 10 

х = 10— 1 = 1# қ 

Întreaga algebră modernă, teoria mulți- 
milor, logica matematică etc., poate fi in- 
trodusă prin procedee analoge celui expus 
referitor la operaţiile elementare. Pentru 
transmiterea unor informaţii mai ample este 
obligatoriu să introducem şi noțiuni tem- 


рогаге. În acest scop se poate transmite mai 
înții noțiunea de durată exprimată іп se- 
cunde. Pentru aceasta este necesar să re- 
curgem Іа transmiterea simultană a două 
semnale, de lungimi de undă diferite. 

Se înțelege că aceasta corespunde unei 
complicări considerabile a sistemului real. 
Este necesar să fim suficient de ingenioși 
pentru ca interlocutorii noştri să înțeleagă 
că nu transmitem numai pe un canal — ca 
pină în momentul respectiv —, ci pe două 
canale simultan. 

Unul din semnale se referă la transmite- 
rea semnalelor de timp, iar celălalt la tran- 
smiterea comentariilor referitoare la aceste 
semnale. De exemplu, unul din semnale 
este redat grafic printr-o linie orizontală. 
Durata sa, exprimată în secunde, se comu- 
nică prin cel de-al doilea canal, prin canalul 
rezervat comentariilor. 

Pentru introducerea noţiunii de măsură 
temporală, de durată a semnalelor, pe cel 


poate fi interpretat în modul următor: 
«Ha spune р lui НЫ». Se precizează apoi că 
nici Ha şi nici Hb nu sînt numere sau mul- 
біті sau alte noțiuni expuse anterior. 
Bineînțeles că fondul prescurtărilor adop- 
tate în LINCOS, conform unei tradiții а 
ştiinţei contemporane, are o origine clasică, 
în cazul de față baza fiind limba latină. Н re- 
prezintă o prescurtare de la homo = от 


(a reprezintă un indice caracteristic ca și b). 


Revenind la formularea (1), trebuie să ob- 
servăm că descifrarea mesajelor presupune 
un partener inteligent, capabil de a descifra 
mesaje destul de dificile. Dacă această con- 
бірге este îndeplinită, se poate trece Іа în- 
trebări și expuneri mai complicate. 

După capitolul privind comportarea și 
care — trebuie să recunoaștem — repre- 
zintă o etapă dificilă în programul LINCOS, 
se trece la expunerea unor noțiuni privind 
spațiul, mișcarea și masa, așa cum este ea 
înțeleasă în mecanică. Noţiunile de spațiu 


permit introducerea noțiunilor geometrice 
şi apoi prezentarea geometriei. 

Nu este lipsit de interes de a arăta cum 
se introduc noțiunile spațiale. Această parte 
a programului prezentind dificultăți. Să nu 
uităm că în LINCOS nu transmitem imagini, 
ci numai puncte, mai exact, impulsuri elec- 
tromagnetice. În esență, este vorba de pre- 
cizarea existenței punctelor spațiale și a 
distanței dintre aceste puncte. Noţiunea 
de loc se introduce atribuind fiecărei per- 
soane un anumit loc. Diferitele locuri co- 
respund unor întirzieri de diferite durate 
în propagarea unor semnale. Noţiunea de 
distanță se introduce cu ajutorul axiomelor 
referitoare la metrica spaţială. 

De la geometrie se poate trece ușor la 
mecanică, apoi la unde, în general, și în fine 
la undele electromagnetice. Drumul este 
deschis spre teoria relativității și spre cele 
mai moderne concepţii ale fizicii contem- 
porane. 


de-al doilea canal vom transmite mesaje 
de forma D ——————— = а, care se tra- 
duce prin: «Durata semnalului de timp 
reprezentat prin linie orizontală este de 
a secunde». După aceasta este relativ simplu 
să introducem noţiuni privind începutul și 
sfirşitul mesajelor, caracterul anterior а! 
evenimentului x față de evenimentul у, ca 
și orice altă noțiune referitoare la timp. 

În cursul de LINCOS, prof, Freudenthal 
trece apoi la prezentarea unor noţiuni pri- 
vind comportarea persoanelor. Aceasta este 
bineînțeles o operație destul de complicată, 
deoarece presupune atingerea unui grad 
mai înalt de abstracție şi, în același timp, de 
complexitate. Este însă o etapă peste care, 
probabil, nu se poate trece, deoarece evo- 
luția societății umane se bazează nu ре ex- 
periențe umane izolate și incomunicabile, 
ci tocmai pe comunicarea dintre semeni, 
care este esențială și în știință ca în orice 
alt domeniu. 

În capitolele precedente ale cursului LIN- 
COS s-au introdus regulile matematice și 
regulile cronometrice. În ceea ce priveşte 
evenimentele, LINCOS încearcă să elabo-. 
reze un program. În acest scop, eventualii 
noștri corespondenți extratereștri vor re- 
cepționa mesaje де un caracter diferit. 
Pentru început se transmite un mesaj de 
tipul: 

На Inq р НЬ 
“(Inq de la latinul inquit = spune), саге 


GIGANTUL SUBTERAN 


(URMARE DIN РАС.6) 


ОЕ РЕ LOTRU 


un diametru al rotorului де 3—4 m, la o turație де 500—1 000 
de ture. 

Arborele turbinei transmite mişcarea rotorului generatorului, 
pe care sint montați şi bobinaţi în succesiune nord-sud, nord-sud 
аса poli ai unor electromagneți încît fluxul prin înfășurarea 
statorică să varieze periodic de 50 de ori pe secundă. 

Evident, întrebările cititorului nu se opresc aici. Fiecare din 
«dimensiunile» hidrocentralei — ale barajului, tunelului, caver- 
nei — justifică întrebările. $1, pentru că am amintit de caverna 
subterană, nici un metru cub de stîncă nu a fost excavat în zadar. 
Pînă Іа tavan există exact atîta spațiu cit să poată trece în cîrligul 
macaralei o turbină pe deasupra alteia în funcțiune, în caz de 
reparații sau montaj. În mod analog, culoarele, spaţiile între 
mașini, toate sînt calculate pentru necesitățile montării, demon- 
tării şi deservirii. 

Interesant este însă că în cele din urmă utilul зе metamorfo- 
zează în frumos. 

În ceea ce priveşte amplasarea subterană a centralei propriu- 
zise, vom spune ca și în cazul «Argeșului», că au prevalat criterii 
economice, de siguranță a construcției în împrejurări speciale etc. 


(CONTINUARE ÎN РАС. 30) 


Un tip de mesaj pentru comunicaţii interstelare propus de astronomul В.М. Oliver. Mesajul este transmis , 
іп sistem binar și cuprinde 1 271 de semne reprezentind produsul a două numere prime 31 şi 41. Desenul 
figurează oameni, sistemul solar, atomii de H, C, şi O. 
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La proiectarea unei hidrocentrale se consumă peste un milion 
de ore de proiectare, de gîndire şi suflet. Cum să nu amintim 
însă măcar în treacăt probleme ca rolul castelului de echilibru în 
stabilitatea la reglaj a uzinei (340 milioane т! de apă la 700 
m înălțime reprezintă de fapt о mică bombă atomică). Cum 
să nu amintim despre automatizările serviciilor proprii (un- 
gere, răcire, curent continuu de excitație), despre sincro- 
nizarea automată, despre utilizarea principiului transformato- 
rilor hidroenergetici supraportanți (staţii de pompare care urcă 
în orele de bază apa din bazine învecinate în lacul centralei spre 
a fi apoi turbinată în orele de virf etc.)? 

Dar amintind toate acestea, nu ne propunem decit să vă su- 
gerăm dimensiunile efortului uman într-un domeniu al tehnicii 
devenit «clasic». 

Fireşte, cititorul ar dori să afle și alte lucruri despre Lotru. 
Nu s-a vorbit nimic de frumuseţea acestei zone geografice, de 
atuul turistic pe care-l are Lotrul. Amintim aici numai că noua 
şosea națională — variantă a șoselei «Europa-15» — va trece prin 
cataractele Lotrului, peste masivul Рагіпд, înlesnind accesul tu- 
"гіз ог români şi străini. Nimic nu s-a spus despre noua stațiune 
Voineasa, în plină ascensiune, de noile hoteluri și case de odihnă 
cuprinzind mii şi mii de locuri, de complexul sportiv competițio- 
nal pentru sporturile de iarnă de categorie olimpică etc. etc. 
Dar despre toate acestea într-un alt articol. ` 


PREVIZIONALĂ» 


Prof. univ. H. STHAL 


Asa-numita «problemă a generaţiilor» 
frămîntă mintea oamenilor, care o văd de 
cele mai multe ori sub forma unui «conflict 
între generații». 

Este firesc ca părinţii să ia în serios sar- 
cina lor de a-și crește și educa copiii, adică 
de a le transmite acele reguli de purtare și 
moduri de a înțelege lumea pe care ei le 
sototesc a fi cele mai bune. De aceea, ei se 
supără cînd văd că progenitura lor începe, 
de la o vreme, să aibă alte păreri decit ale 
lor , ceea ce Іі se раге a fi începutul unei de- 
generări a moravurilor. 

Este curios faptul că au avut acest senti- 
ment pesimist toți oamenii maturi de cînd 
e lumea. Spre a ne convinge, e destul să 
citim pe scriitorii mai vechi, elini și latini; 
căci încă de pe atunci bătrinii au avut cele 
mâi proaste păreri despre cei tineri, «des- 
trăbălați» şi «imorali». Dacă ar fi să crezi 
în ce spun moraliștii tuturor veacurilor 
care s-au succedat de atunci încoace, ar 
trebui să ajungi la concluzia că lumea merge 
din rău în mai rău și că, odată cu fiecare 
nouă generație, coboară omenirea cu cite 
o treaptă. 

Ceea ce este încă mai curios e faptul că 
«bătrînii moralişti», care se arată atit de 
pesimişti, la vremea lor, cînd erau și ei 
tineri, dăduseră de furcă mai bătrinilor lor 
şi revoltaseră, pe bună dreptate, pe aceştia. 

De cealaltă parte a baricadei e însă tot 
atit de firesc ca tinerii, pe măsură ce cresc, 
depășind virsta copilăriei, să dorească a 
ieşi de sub tutela părinților, să simtă nevoia 
de a-şi verifica şi afirma capacitatea lor de 
creaţie, de a-și experimenta puterile, de 
a croi o lume nouă; deși, din lipsă de expe- 
rienţă, еі nu văd această lume nouă, deo- 
camdată, decit ca o antiteză, ca o luare în 
răspăr a lumii în care au fost crescuți. 


De aci «conflictul» acesta inevitabil, care 
se naște dintr-o dublă neînțelegere, din 
incapacitatea părinţilor de a-și aduce aminte 
de vremea tinereţii lor şi din incapacitatea 
tinerilor de a-și închipui că vor fi şi ei cindva 
bătrîni; două incapacități саге de fapt se 
încheagă într-una singură:  neințelegerea 
faptului că societatea umană este un feno- 
men colectiv care dăinuie şi se desfășoară 
prin scurgerea necontenită a generațiilor. 

Această scurgere îşi are rostul ei în istoria 
societății, căci dacă în mentalitatea celor 
de tot tineri se amestecă mai totdeauna și 
unele elemente de frondă față de normele 
societății în care au copilărit, acest defect 
este răscumpărat printr-o capacitate de a 
primi cu înțelegere și entuziasm «noul». 

Faţă de progresul necontenit al teh- 
nicii, față de schimbarea proceselor și re- 
laţiilor de producție, cei maturi rămîn des- 
cumpăniţi şi deseori neințelegători; pe cînd 
cei tineri primesc noutăţile, care cresc 
odată cu ei, са pe ceva firesc și de la sine 
înțeles. Tinerii sînt deci purtătorii progre- 
sului. Inovaţiile le fac, desigur, doar сігіуа 
tot din generația bătrinilor. Dar acceptarea 
și răspindirea acestora cad în seama celor 
tineri. S-a spus de aceea, cu drept cuvint, 
că, dacă, prin ipoteză, durata vieții oameni- 
lor s-ar dubla, ritmul însuși al progresului 
omenirii ar fi pe jumătate mai lent. 

Sub aparenţa acestui conflict de generații 
se ascunde deci o problemă cu mult mai 
gravă, de care, de cităva vreme, lumea în- 
cepe a-și da seama din ce în ce mai limpede. 
E vorba de o problemă de pedagogie socială 
şi de sociologie, care constă în obligația de 
a ne crește în aşa fel tineretul încit să nu i se 
pună frine capacităţii lui de acomodare la 
nou, de a-l face să înțeleagă că bătălia pe care 
trebuie să o dea nu este de răzvrătire impo- 
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triva bătrinilor «invechiţi», ci де luptă. 
ріерсізі cu greutăţile construirii unei so- 
cietăţi noi, o lume în care ei şi copiii lor vor 
avea de trăit, iar nu cei bătrini. 

Grija aceasta față de organizarea vieţii 
tineretului în vederea viitorului nu este 
insă o sarcină ușoară, putindu-se rezolva de 
la sine sau cel mult prin citeva intervenții 
mărunte, de bun-simţ. Pregătind pe viitorii 
cetățeni ai unei lumi viitoare, maturii de 
azi trebuie să aibă o cit mai clară imagine a 
viitorului, lucrind adică nu numai de Іа zi 
la zi, ci şi «previzional». 

Mai ales într-un stat socialist planificat 
o asemenea viziune previzională a lumii 
este obligatorie și, pe de altă parte, posibilă. 
În ajutorul unei planificări a dezvoltării so- 
ciale, şi in special în ajutorul unei politici 
previzionale in ce priveşte tineretul, s-a 
dezvoltat în ultima vreme o știință nouă: 
cea a «demografiei previzionale», mai bine 
zis s-a dat o dezvoltare deosebită unei dis- 
cipline demografice mai vechi. 

A fost o vreme cînd o astfel de demografie 
«previzională» nu ега cu putință. Informa- 
tiile pe care le puteam culege cu privire la 
succesiunea generaţiilor se mărgineau la 
ceea се пе da recensămîntul, adică numă- 
rătorile totale făcute la un moment dat 
asupra volumului și structurilor populației, 
care puteau fi comparate cu situaţiile іпге- 
gistrate,din timp în timp, їп alte recensa- 
minte. Ce se petrecea între recensăminte 
nu putea fi cunoscut decit prin înregistrările 
din actele de stare civilă, ceea ce permitea 
să se calculeze doar citeva cifre globale, cum 
ar fi cele de natalitate, fecunditate, morta- 
litate, durată medie a virstei etc. 

Şi încă ceva: aceste calcule durau aşa de 
mult іпсіс pe drept cuvint se putea plinge 
F. Engels că statistica este atit de lentă în 


furnizarea datelor. încit acestea se referă 
întotdeauna la un trecut depășit și nu pot 
sta deci la baza unei acțiuni politice viitoare. 
Astăzi însă mașinile de calcul electronice 
permit o prelucrare atit de rapidă a unei 
mase de informaţii atit de gigantice іпсіс 
statistica a ajuns a fi utilizabilă în scopurile 
planificării. Şi mai mult încă: procedeele de 
calcul matematic s-au dezvoltat atit de mult 
încit ele permit nu numai o înțelegere a 
ceea ce a fost, ci și o previziune a ceea ce va 
fi. Putem azi calcula cu suficientă precizie 
tendințele de dezvoltare, situații viitoare, 
în diferite condiţii de intervenție și de ne- 
intervenție a noastră. Desigur, previziunile 
acestea au о valoare doar «stochastică», 
adică sînt valabile numai pentru masa în- 
treagă a populației luată în considerare, iar 
nu nominal pentru fiecare om intrat în com- 
punerea acestei populaţii. Aceasta cu atit mai 
mult cu cît putem astăzi să ne încumetăm a fa- 
ce previziuni nu numai pe «populații globale», 
ci și pe ceea ce se numește «cohorte de ge- 
nerații». Se poate lua astfel în studiu «со- 
horta» celor născuţi într-un anumit an și 
să se calculeze probabilitatea ca această 
generație să se stingă încet, încet, într-un 
anume interval de timp, pe un ritm previ- 
zibil. Ştim deci care vorfi volumul și struc- 
tura acestei generaţii, an de an, de la па5- 
terea ei pină la decesul ultimului ei repre- 
zentant. Se calculează, de asemenea, căsă- 
toriile acestora, numărul de copii pe care 
îi vor avea și așa mai departe, pînă la amă- 
nunte. 

Repetind o asemenea operație pentru 
toate «cohortele» care se succed, obținem 
o viziune globală a demografiei unei ѕосіе- 
tăți totale, ре саге o putem corela cu o serie 
de alte calcule previzionale de altă natură 
decit cele demografice. 

Nu e cazul să intrăm în detalii tehnice. 
Să subliniem doar importanţa unor aseme- 
nea cunoașteri previzionale pentru elabo- 
rarea unei politici de stat privitoare la vii- 
torul tineretului. 

Din momentul în care un stat dispune de 
o bună organizare a demografiei previzio- 
nale, el poate calcula din vreme numărul 
și felul şcolilor de care va fi nevoie în fiecare 
an al perioadei viitoare. Căci este știut că 
numărul de copii în vîrstă școlară nu rămîne 
același, ап de an. Uneori sint mai mulți 
copii, alteori mai puţini şi, dacă nu știm 
mai dinainte сірі anume vor fi, putem avea 
surpriza de a fi pregătite prea multe școli 
sau, dimpotrivă, prea puține. Dacă însă 
stabilim previzional care va fi cohorta de 
şcolari care intră în școală pentru prima 
oară şi tot astfel cohortele tuturor celor 
care sînt în clasele următoare, se poate pro- 
ceda la luarea măsurilor necesare pentru 
ajustarea la realitate a numărului de clase 
бі de profesori necesari pentru a asigura, 
deplin și fără exces, în minus sau în plus, 
învățămîntul tineretului, diferenţiindu-l де 
la o anume virstă pe diverse specialități, la 
rindul lor calculate pe baza cunoașterii locu- 
rilor de muncă pe care societatea le pune 
la dispoziție generaţiilor tinere, acestea tre- 
buind de asemenea să fie în număr acoperi- 
tor. 

Pe de altă parte, viitorii cetățeni vor avea 
nevoie de îngrijirea sănătăţii lor, de locu- 
іпге, de servicii sociale diverse, printre care 
cele deosebit de importante ale întrebuin- 
ţării culturale a timpului liber, timp care 
va crește odată cu automatizarea — și ea 
previzibilă — a proceselor de producție și 
de administraţie. 

În ansamblu deci, întreaga față viitoare 


CĂRŢI т 
ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


Rubrica noastră din această lună găzduieşte citeva apariţii editoriale 
interesante și utile. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 


Akimuskin l.: Încotro? бі cum? (traducere din limba rusă). Lucrarea 
prezintă interesanta problemă a migraţiilor unor grupuri de animale. 
Expunind cauzele care au dus la stabilirea actualelor arii de răspindire 
a animalelor, autorul se ocupă de migrațiile animalelor legate de înmul- 
{іге, de variațiile climei, de căutarea hranei etc., ilustrind fenomenul mi- 
grațiilor cu grupuri foarte diferite de animale: mamifere, păsări, pești, 
insecte. 

Tufescu V.: Valea Moldovei. Ochiul omului de știință surprinde o 
serie de aspecte caracteristice din natura și viața economică a locurilor 
descrise, iar pana sa inspirată compune pagini de autentică poezie pri- 
vind frumusețea peisajului sau monumentelor pe care le întilnește. 

Chichester F.: Cu «Gipsy Moth» în iurul lumii (traducere din 
limba engleză). Este vorba de celebra călătorie în jurul lumii efectuată 
în 1967 de navigatorul englez Fr. Chichester, în virstă de 65 de ani, pe 
bordul navei sale «Gipsy Moth-IV». 

Lange Oscar: Decizii optime (traducere din limba polonă). Repre- 
zentind o continuare a altei lucrări a autorului, Introducere în ciber- 
netica economică, Decizii optime constituie o valoroasă și originală 
sistematizare a bogatului material acumulat în ultimii ani în domeniul 
programării şi organizării raţionale a proceselor economice. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 


N. Hodoș ş.a.: Polistirenul. În carte se prezintă procedeele de fabri- 
care a polistirenului și a copolimerilor stirenici, proprietățile acestora, 
domeniile de utilizare, precum și caracteristicile și noţiunile de bază cu 
privire la procedeele de prelucrare ale polistirenului și copolimerilor 
stirenici. 

Ing. Francisc Schonberger şi ing. Aurel Mitrofan: Îndrumător pentru 
ridicarea calificării muncitorilor turnători. Este o carte deosebit de 
utilă pentru ridicarea calificării muncitorilor turnători. 

Ing. D. Hogea: Şoferul la drum. Lucrarea, reprezentind numărul 3 al 
«Colecţiei auto», explică sub o formă atractivă și practică diferitele aspecte 
ale circulaţiei rutiere. 

Ing. |. Ghiţă: Îngrijirea caroseriei autoturismelor. Lucrarea cuprinde 
indicaţii despre îngrijirea caroseriei, înlăturarea petelor de pe tapiterie, 
evitarea atacării caroseriei de rugină, particularitățile întreţinerii caro- 
seriilor revopsite total etc. 


ÎN EDITURA ENCICLOPEDICĂ 


В. Zotta și С. Nedelcu: Kenya. După o descriere geografică а minu- 
natelor peisaje africane din această ţară, a florei și faunei (nu trebuie 
uitat că Kenya este {ага parcurilor şi rezervațiilor naturale), autorii pre- 
zintă date interesante privind populația, evoluția organizării sociale (de 
la trib la republică), a economiei și culturii tînărului stat kenyan, саге a 


'pășit de curind pe calea independenţei. 


Aureliu Al. Cristescu: Mexicul, colecția «Pe harta lumii». 
lelenicz M. și Grigore M.: Cetatea de piatră a Carpaţilor. 


a societății va putea fi întrezărită încă de pe 
acum şi, în consecință, diriguită rațional 
printr-o planificare integrală, cuprinzind 
nu numai indicatorii investiţiilor econo- 
mice, ci și ai celor demografici. 
Fenomenele demografice sìnt desigur 
«biologice». Dar simultan şi sociale, pentru 
că natalitatea, gradul de sănătate, durata 
medie a vieții etc. sînt fenomene sociale, în 
sensul că pot fi condiționate de imprejură- 
rile concrete ale vieții sociale, astfel că se 
poate duce o politică de intervenţie în «po- 
litica populației» tot atit de eficientă ca și 
cea din domeniul economiei politice. 
Demografia  previzională se constituie 
astfel ca una dintre ramurile de seamă ale 
«sociologiei» moderne, din ce în ce mai 
clar concepută ca o ştiinţă operativă, care 


își pune drept scop nu numai să cunoască le- 
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gile de a fi şi a se dezvolta ale vieții sociale din 
curiozitate științifică, ci şi în așa fel încit. 
să se poată întemeia pe o acțiune socială 
eficientă. 

Sociologia еа insăși devine іп felul acesta 
«previzională», pusă în serviciul «planului 
de stat», adică al construirii viitorului prin 
rezolvarea corectă a problemelor zilei de 
azi în perspectiva vieții de miine, pe care 
o vor duce generațiile viitoare. 

«Conflictul dintre generaţii» poate fi deci 
rezolvat în măsura în care atit cei tineri cit 
și cei bătrîni vor înţelege іп ce constă ade- 
vărata lor problemă, în măsura deci în care, 
бі unii și alții, vor lucra «previzional», con- 
centrindu-și atenția și puterile de muncă 
pentru a construi viitorul, prin punerea 
încă de azi a temeliilor solide pe care să se 
poată ridica societatea viitoare. 


ASALTUL VREMII 
SI PROGRAMUL 


—.. 


BOMEX — prescurtarea giganticului complex de colectare la scară mondială a datelor meteorologice, 
cunoscut sub denumirea «Barbados Oceanographic and Meteorological Experiment», 
include: zece nave, 24 de aparate de zbor, sateliți, balize și baloane-sondă meteorologice. 


Datele furnizate de aparatura instalată 
pe aceste mijloace au fost recoltate timp de 
trei luni de o armată de 1 500 de specialişti. 
Au participat 7 departamente, peste 20 de 
universități și șapte organizații industriale. 
Locul amplei operaţii a cuprins o zonă de 
90 000 de mile pătrate din partea de vesta 
Oceanului Atlantic, centrată pe insulele 
Barbados. Aici oceanul are o mare adincime, 
curenții converg, iar alizeele se nasc după 
ce efectuează o amplă mișcare circulară 
deasupra apelor. 

În cadrul programului BOMEX s-a ex- 
plorat o zonă cu latura de 310 mile, cerce- 
tările luînd în considerație fenomenele ce 
au loc în apă pînă la adîncimea de aproxi- 
mativ 5 500 m și în aer, pînă Іа altitudinea 
de 30 km. Cea mai mare atenţie a fost acor- 
dată zonei de tangenţă a mediilor apă-at- 
mosferă, саге de fapt constituie sediul а 
numeroase fenomene meteorologice. 
După cum se știe, majoritatea ener- 
giei solare care ajunge pe Terra este stocată 
în oceanele tropicale cuprinse într-o bandă 


Poziţia navei asigură acestor aparate condiții optime de funcționare 


Stinga: Programul «BOMEX» iși extinde «granitele» din troposferă 
evitindu-se acțiunea perturbatoare а valurilor. 


și ріпа la fundul oceanului, antrenind date de Іа sateliți, 


baloane-sondă, avioane, nave științifice etc. 
Dreapta: /nteresanta poziție ре care o іа, în condiţiile de lucru, 


nava-laborator «Flip» — platformă flotantă dotată 


cu cele mai perfecționate instrumente. 


cu limitele de 30° latitudine nordică și, res- 
pectiv, sudică. Astfel, BOMEX, care a inclus 
un ansamblu de 80 de misiuni ştiinţifice 
distincte, a avut ca scop și verificarea fap- 
tului dacă analiza interacțiunii ocean-at- 
mosferă este esențială pentru prognoza me- 
teorologică. 

Patru nave («Каіпіег»,«Осеаподгарһег», 
«Discoverer» şi «Mt. Mitchell») au fost do- 
tate cu echipament special (baloane meteo, 
captatoare de probe submarine, înregistra- 
toare de umiditate, vînt, temperatură, pre- 
siune etc.). Au fost luate măsuri speciale 
pentru ca aparatele să nu fie influențate de 
curenții ргоуосагі de «mişcarea navelor». 
Alte trei nave («Rockaway», «Courageous» 
şi «Laurel») au fost dotate cu aparatură de 
radiocomunicaţii și dispozitive de ajutor 
şi salvare în caz de necesitate. De asemenea, 
această amplă operaţie tehnică-științifică 
a solicitat din partea specialiștilor rezolva- 
rea rapidă şi eficientă a multor probleme 
dificile. Printre ele se menționează: asigu- 
rarea unei poziții cît mai precise a navelor 


şi cunoașterea perfectă a acesteia; transpor- 
tarea zilnică prin avion a benzilor magne- 
tice cu datele înregistrate la centrul de 
prelucrare ; construirea unor canistre etanșe 
pentru probe; folosirea navei-platformă 
«Flip». Aceasta din urmă, o invenție remar- 
cabilă, îşi are denumirea de la abrevierea 
cuvintelor «Floating Laboratory Instrument 
Platform». «Flip», deși seamănă în timpul 
marșului cu o navă obișnuită, totuși se deo- 
sebește de aceasta prin faptul că partea finală, 
de cca. 100 m, are o formă semicirculară, 
etanșeizabilă sau nu — la comandă, iar odată 
ajuns la locul de lucru, «Flip» se așază într-o 
poziție verticală, prin inundarea unor com- 
partimente. În acest fel aparatura este fe- 
rită de orice perturbații provocate de valuri. 
бі sateliții au «lucrat» pentru BOMEX. 
Astfel «ATS»-3 a fost decalat cu 13 grade 
spre est spre a fi «suspendat» deasupra in- 
sulelor Barbados — în așa fel ca să «vadă» 
şi să transmită imagini în direct. Au conlu- 
crat satelitul meteorologic «Nimbus», cu 
(CONTINUARE ІМ PAG. 30; 
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Pentru a putea elabora prevederi de timp, 
meteorologul previzionist are nevoie de da- 

te de observaţie de pe regiuni foarte întinse, 
privind o serie de parametri meteorologici, 
cum sînt: presiunea, temperatura, umidita- 
tea aerului, gradul de acoperire a cerului 
cu nori, felul norilor, direcţia și intensitatea 
vîntului, diferite fenomene de timp, ca: 
ploaia, ninsoarea, ceața și altele. 

Toate aceste date circulă sub forma unui 
flux informaţional continuu între institutele 
și centrele meteorologice din diferite ţări, 
în baza unor convenții internaţionale. Си 
ajutorul datelor de observaţie se întocmesc 
hărţi ce oglindesc starea timpului și circula- 
tia curenților de aer, începînd de Іа nivelul 
terestru și ріпа Іа altitudini de 16—20 km. 
Hărțile meteorologice trebuie să oglindeas- 
că configuraţia viitoare a principalilor para- 
metri meteorologici. Lucrul se poate realiza 
fie prin metode sinoptice, fie prin metode 
numerice. În primul caz se folosesc o serie 
de reguli de prognoză aplicate calitativ, în 
cel de-al doilea se integrează numeric 
sistemul de ecuaţii al dinamicii aerului. 

Calculul cantitativ, matematic, al varia- 
{Шог în timp al parametrilor meteorologici, 
constituie un deziderat mai vechi al meteo- 
rologiei. Încă de mult ieșiseră la iveală o 
serie de inconveniente legate de aplicarea 
regulilor calitative în aprecierea evoluției 
parametrilor $1 proceselor meteorologice, 
ca urmare a faptului că această manieră de 
lucru, pentru a putea da rezultate, implică 
o mare experiență personală din partea 
meteorologului previzionist. Deseori acesta 
este în situația de a alege între mai multe 
soluţii posibile, ceea ce introduce o pro- 
nunţțată notă de subiectivitate. 

Meteorologia modernă tinde însă să dez- 
volte din ce în ce mai mult metodele așa- 
zise obiective, în care experiența personală 
a meteorologului previzionist ar înceta să 
mai fie un factor de prim ordin; pe primul 
plan trecînd јизќеќеа cu care relaţiile ma- 
tematice folosite în prognoză exprimă pro- 
cesele meteorologice și posibilitățile de 
rezolvare cît mai precisă a acestor relaţii. 


METEOROLOGIA DINAMICĂ 


Primele încercări de calcul cantitativ, 
matematic, al valorilor viitoare ale unor ele- 
mente meteorologice au fost întreprinse 
în timpul primului război mondial de către 
matematicianul englez Richardson. Acesta, 
aflindu-se mobilizat pe frontul din Franţa, 
unde făcea de serviciu la o ambulanță 
sanitară, în momentele cînd nu era ocupat 
se delecta cu rezolvarea unor probleme de 
matematică. Între altele s-a gindit dacă 
nu ar putea să calculeze variațiile presiunii 
atmosferice pentru un interval nu prea 
mare de timp, de numai citeva ore. A 
urmat însă o таге deceptie. Rezultatele 
s-au dovedit a fi foarte departe de cele care 
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N. BEȘLEAGĂ 
Șef sector la Institutul meteorologic 


În ştiinţă, în industrie, în economie, іп învățămint, 


în lingvistică chiar, calculatorul electronic este la el acasă. 

Asistăm la o veritabilă cursă de dezvoltare, 

de perfecţionare, de creștere a puterii calculatoarelor. 

n mod indiscutabil, calculatorul electronic a devenit un instrument de lucru 
de prim ordin al omului de astăzi, unealtă cu care el investighează 

tainele cele mai adinci ale materiei. 

Între perfecționarea calculatoarelor electronice 

şi dezvoltarea unor ramuri ale științelor există o strinsă legătură. 
Meteorologia, știința despre vreme, este un,exemplu edificator în acest sens. 


ar fi trebuit să corespundă cu realitatea. 
În mod vădit ele erau eronate, deşi nu se 
comiseseră greșeli de calcul. De altfel și 
timpul de lucru necesar efectuării calculelor 
fusese extrem de lung, de mai multe luni 
de zile. Se părea că ideea calculului canti- 
tativ al elementelor meteorologice ега defi- 
nitiv compromisă. Au trecut anii. Procesele 
meteorologice au fost din ce în ce mai bine 
cunoscute. S-au dobindit cunoștințe noi 
cu privire la metodica de rezolvare a ecua- 
{Шог ce descriu în formă matematică aceste 
procese. Tehnica de calcul s-a perfecţionat. 
Au început să apară calculatoarele electro- 
nice. Faptul a avut o deosebită importanţă, 
dificultățile de calcul și timpul de lucru ne- 
maiconstituind probleme de prim rang. 
Vechile încercări de calcul ale lui Richard- 
son au fost reluate. 

Spre sfîrşitul celui de-al doilea război 
mondial, von Neuman a încercat împreună 
cu savantul meteorolog Rossby să probeze 
pe calculatorul ENIAC, pe care-l construise 
la centrul Princeton, rezolvarea unei pro- 
bleme care să solicite din plin posibilitățile 
de funcţionare ale acestuia. Şi astfel prima 
mare problemă tratată prin calcul electronic 
a fost o problemă de meteorologie referi- 
toare la prevederea circulaţiei atmosferice, 
Faptul poate fi considerat ca un moment 
crucial în dezvoltarea meteorologiei mo- 
derne. În sînul acesteia se naște și se dez- 
voltă în ritm accelerat așa-numita meteoro- 
logie dinamică, al cărei conținut esenţial îl 
formează calculul numeric al principalilor 
parametri de care depinde circulaţia aeru- 
lui. 


Prin contribuțiile unor savanți ca: Rossby, 
Kibel, Charney, Eliassen, Pettersen și alţii, 
se creează și se регїес{іопеагаӣ o serie de 
modele matematice ale circulaţiei atmosfe- 
rice, capabile să exprime în mod satisfăcă- 
tor caracteristicile esenţiale ale proceselor 
de dinamica aerului. 

Dat fiind numărul foarte mare al ecua- 
{Шог de lucru, de ordinul sutelor sau chiar 
al miilor, în cazul unor modele mai complexe 
volumul de calcul este uriaș. Aceasta cu 
atît mai mult cu cît intervalul de timp pentru 
care se fac integrările este mult mai mic 
decit intervalul de prognoză, tapt ce impune 
reluarea succesivă a calculelor de un număr 
mare de ori, pînă la obţinerea rezultatelor 
finale. Evident, fără aportul calculatoarelor 
electronice de mare putere, efectuarea unor 
astfel de calcule complexe nu ar fi cu 
putință. lar dacă ţinem seama și de faptul 
că,pentru a putea fi utile în practica curentă, 
rezultatele ar trebui obținute în mai puţin 
de о ога de la începerea calculelor, пе- 
cesitatea folosirii calculatoarelor este și 
mai evidentă. 

De altfel calculatoarele pot fi folosite cu 
succes și pentru alte operații, cum sint 
cele de sortare, triere și corectare a obser- 
vaţiilor, de pregătire a hărților meteorolo- 
gice etc. Dacă calculatorul este prevăzut și 
cu un trasor de curbe el va prezenta hărţi 
gata trasate. Se realizează astfel automati- 
zarea unei game largi de lucrări. Şi astfel 
meteorologul previzionist, degrevat de о 
serie de preocupări, va putea să se concen- 
treze mai cu folos asupra interpretării și 
corelării cît mai corecte a tuturor materia- 


Vedere de ansamblu a unui calculator electronic utilizat Іп meteorologie 


Cu ajutorul calculatorului СЕТ-501 


s-a putut intocmi harta curenților de aer la altitudinea de aproximativ 5 000 m. 


lelor pe care i le furnizează calculatorul, 
„în lumina legilor sinopticii și dinamicii aeru- 
lui. 


(URMARE DIN PAG. 28) 


aparatură în infraroșu, și alți meteosateliți 
din seria «ESSA», care au transmis automat 
imagini ale zonei prospectate. 

O mare dificultate a constat în înregis- 
trarea, depozitarea și corelarea unui ade- 
vărat «torent de informații». Au trebuit puse 
la punct dispozitive speciale de tip SCARD 
(Signal Conditioning and Recording Device), 


care pot primi concomitent 42 de informații, 


le pot coditica şi depozita selectiv. 
Informaţiile primite au fost analizate de 


я 


LINCOS 


(URMARE DIN PAG. 25) 


În încheiere, să încercăm a estima impor- 
хапа noului limbaj cosmic. În epoca noastră, 
іп care sîntem obişnuiţi cu verificarea celor 
mai îndrăzneţe ipoteze, LINCOS ocupă un 
loc aparte. Nu poate fi vorba de respingerea 
sa în absența unei verificări practice, deoa- 
rece nu avem certitudinea că există un par- 
tener posibil căruia să îi transmită un mesaj 
în LINCOS. Mai mult chiar, valoarea acestui 
limbaj constă în primul rînd în modul nou 
de a construi întregul limbaj și întreaga 
ştiinţă recurgind la un minim de termeni 
și de cunoștințe anterioare. Chiar dacă 
LINCOS va fi depășit de alte sisteme,el are 
meritul de a fi deschis un nou drum atit în 
ceea ce privește comunicațiile cosmice, cît 
și construirea unora dintre noțiunile de 
bază ale limbajului uman, privit prin prisma 
celor mai fundamentale structuri. 


În momentul de faţă $1 în (ага noastră se 
obţin hărți ale circulației aerului la mai multe 
niveluri din atmosferă (3 000 m, 5500 т, 


către un sistem de calculatoare în scopul 
pronosticării timpului cu о anticipație de 
14 zile. 

De pe urma experimentului BOMEX au 
avut de cîştigat nu numai oamenii de știință, 
ci şi alte categorii. Spre exemplu, pescarii au 
putut să tragă concluzii ăsupra condițiilor 
de pescuit din această zonă. Ofițerii desti- 


па marinei comerciale au putut primi cele 


mai ample cunoștințe practice, la fel ca și 
studenții din cele 70 de institute de învă- 
{атіпе pe profil care au participat la acțiune. 
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9 000 m și 12 000 m), calculate cu ajutorul 
calculatorului СЕТ-501. Ele sint folosite cu 
succes atit pentru prevederea timpului pe 
scurtă durată, cit și pentru asigurarea pro- 
tecției meteorologice a navigaţiei aeriene. 
De asemenea se calculează unele cantități 
de precipitații și se evaluează curenții 
verticali din atmostera liberă. 


PROGNOZE SIGURE PE DURATE 


GI 
Posibilitatea utilizării unor calcula- 
toare din ce în ce mai perfecționate, 


ta şi cunoaşterea din ce în се mai 
profundă a fenomenelor și proceselor 
meteorologice permit elaborarea unor mo- 
dele atmosferice de mare complexitate. 
Se vor putea astfel introduce în calcule 
efecte ale proceselor de radiaţie, conden- 
sare şi convecţie, ca și ale influenţei ре 
care orografia suprafeței terestre o exercită 
asupra circulației aerului, a producerii pre- 
cipitaţiilor $i a altor fenomene ale timpului. 
De asemenea, se va putea extinde şi dome- 
niul de aplicabilitate al calculatoarelor. Ele 
vor putea fi folosite cu succes în prognoze 
pe durată mai lungă, de o săptămină sau 
chiar o lună. Cu ajutorul lor se vor putea 
extrage din arhiva meteorologică, imprima- 
tă ре microfilme sau cartele perforate, 
diferitele situaţii de timp cu evoluții analoge 
celor din prezent, în. vederea elaborării 
prognozelor pe lungă durată. 
Calculatoarele electronice vor permite, 
de asemenea, interpretarea rapidă și de 
înaltă calitate a informaţiilor comunicate 
de sateliți şi rachete meteorologice nu 
numai asupra formațiilor noroase, dar și 
asupra bilanţului caloric și radiativ al în- 
tregii atmosfere. Pe drept cuvint calcula- 


“torul electronic poate fi considerat са un 


instrument de mare eficienţă în lupta pentru 
realizarea celui mai scump deziderat al 
meteorologilor din întreaga lume, timpul 
exact. 


` S-a ajuns apoi la cîteva concluzii: acest 
experiment este nu numai interesant, dar 
și foarte dificil de realizat, chiar în cadrul 
așa-numitului Program global de cercetări 
atmosferice. Imensul material de informații 
ce se culege şi transmite necesită calcula- 
toare specializate. 


Zona de cercetare 

in cadrul programului «BOMEX», 
o zonă a Oceanului Atlantic 

la est de insulele Barbados, 
măsoară 90 000 de mile patrate. 
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CRONICĂ SPORTIVĂ ÎNTOCMITĂ 
DE REVISTA FRANCEZĂ 


„ГГ AUTO-JOURNAL"” 


PREZENTAREA CONCURENȚILOR 


U.M. 


Motor 
Cilindree 


Număr de cilindri 


Alezaj x cursă 
Amplasare 


Răcire 


Piese din aluminiu 


Arbore cu came 
Putere maximă CP (DIN) 
Cuplu motor Kgfm 
Raport de compresie 


Capacitatea rezervo- 
rului de combustibil 


Transmisia 


Direcţia 


Suspensia 


Frine 


Cauciucuri 


Caroserie 
Lungime 


Lăţime 


Greutate, 
din care 


față 


spate 


R-12 


1 289 
4 
73х77 


longitudinal, іп consolă 
față de axă 


circuit capsulat, cu apă 
chiulasa 

lateral 

54 la 5 250 rot/min. 

9,6 Іа 3 000 rot/min. 
8,5:1 


50 


Tracţiune faţă, 4 viteze, 
toate sincronizate 


cu cremalieră 


Roţi independente în față 
Axă rigidă în spate 


Cu disc în faţă, 


cu tamburi și limitator 
în spate 


145 x 330 


4 340 
1 630 
880 


480 
400 


ха ы 


а pos 


76x71 
transversal 


cu apă 


chiulasa și 
blocul cilindrilor 


în cap 

65 la 6 000 rot/min. 
9,6 la 3750 rot/min. 
8,8:1 


42 


Tracţiune faţă, 4 viteze, 
toate sincronizate 


cu cremalieră 


Toate patru roţi 
independente 

Cu disc în faţă, 

cu tambur și distribuitor 
în funcţie de sarcină 

în spate 


145 x 355 


4 140 
1570 
935 


530 
405 


UN МЕСІ PASIONANT: 


CRITERIUL ECONOMIC 


Din acest punct de vedere 
două criterii sint esenţiale: con- 
sumul de combustibil și robus- 
tețea. 

Ambele automobile sînt de 
construcție robustă, s-au dove- 
dit ușor de exploatat, neridicînd 
probleme deosebite utilizatorilor. 


Consumurile de combusti- 
bil sînt: 


În cadrul unui test complet 


R-12 la 100 km/h 10,1 1/100 km 
la 70 km/h 6,95 |/100 km 
304 la 100 km/h 10,6 1/100 km 
la 70 km/h 7.9 1/100 km 


ăi aie Oe ВЕ С 
În cadrul meciului, la 82 km/h 
R-12 304 
9,3 1/100 km 9,7 1/100 km 
La acestea se adaugă criteriile 
de preţ și rețeaua de aprovizio- 
nare cu piese de schimb. 


CONFORT 


Suspensia lui R-12 este ac- 
ceptabilă, deşi axa din spate este 
rigidă. Totuși ea nu oferă con- 
fortul Renault-urilor си roți in- 
dependente și bare de torsiune 
(R-16 sau R-4). Suspensia lui 
304, puţin rigidă în spate, este 
totuși satisfăcătoare, chiar cînd 
şoferul este singur şi se amelio- 
rează cind automobilul este plin. 

La R-12 scaunele sînt bine 
proiectate, întășurătoare, şi cele 
din față reglabile în limite foarte 
largi, fiind montate pe glisiere 
înclinate spre spate, 304 se dis- 
tinge prin scaune groase și moi, 
dar avind o construcție mai puţin 
reușită ca la R-12. 

Insonorizarea lui R-12 a făcut 
progrese, dar mai rămîn unele 
lucruri de făcut. La 304 insonori- 
zarea este ceva mai bună, dar 
la viteză mare vibraţiile motoru- 


lui deranjează auzul. 

La climatizare ieșirile de aer 
din spate la R-12 sint eficiente, 
dar deranjează geamurile din 
spate, care se pot cobori numai 
pe jumătate, și lipsa de aeratoare 
la tabloul de bord (aerul proaspăt 
se aduce prin sistemul de încăl- 
zire şi grila de degivrare a par- 
brizului). La 304 toate geamurile 
coboară complet, iar pe tabloul 
de bord există aeratoare re- 
glabile, ceea се fi conferă un 
avantaj. 


MECANICA 


Ca performanţe cele două au- 
tomobile sint comparabile 


R-12 
Кт/һ 146,5 


304 
Vit. max. 149,2 
imp nece- 
Sar pentru 
parcurge- 
rea unui km- 
cu pornire 
е loc 
repriză, 
de la 40 km/ 
h, în viteza 
a 4-a 


sec. 3825 38 


sec. 3975 41 2/5 

Se vede din tabelul de mai sus 
că R-12 este puţin mai suplu (la 
repriză). 

Motorul lui R-12 diferă com- 
plet de cel din aliaj ușor al lui 
R-16; el este derivat din motorul 
lui А-8. Blocul cilindrilor este 
de construcţie clasică, din fontă, 
cu cămăși umede, amovibile. 304 
are același motor ca și 204, in- 
tegral din aluminiu, cu arbore 
cu came în cap. Tot agregatul 
motor este amplasat transversal. 
Din punct de vedere mecanic, 
304 are o construcție mai inte- 
resantă, 

La cutia de viteze ambele mo- 
dele mai аи imperfecțiuni. La 
R-12, maneta schimbătorului es- 
te la podea, ușor accesibilă, so- 
lidă și precisă, rapoartele de 
transmisie sint bine eșalonate, 
dar sincronizarea mai lasă de 
dorit, în special în viteza întiia 
şi la mers înapoi. 

La 304, regăsim levierul sub 
volan și cutia de la 204. Trece- 
rile de la o viteză Іа alta sint 
line, dar precizia trecerii mai 
lasă de dorit. 

La R-12 tabloul de bord аге о 
linie modernă, dar este destul 
de incomplet, fără ceas $1 fără 
contor zilnic; în schimb automo- 
bilul este dotat cu ștergător de 
parbriz cu două viteze, retrovi- 
zor zi şi noapte, brichetă, rea- 
zeme de braţ centrale. 

La 304 tabloul de bord este 
mai complet, avind și ceas și 
contor zilnic, dar linia tabloului 
este învechită. De asemenea, 
ştergătoarele de parbriz nu au 


decit o singură viteză. 
SECURITATE 


La R-12 ținuta de drum este 
satisfăcătoare; automobilul își 
menține traiectoria atit în linie 
dreaptă, cit și în viraje. Doar ре 
drum prost, cu ondulaţii scurte, 
partea din spate a lui R-12 joacă. 
304 se prezintă mai slab; în 
viraje, spatele pivotează spre ex- 
terior, iar pe drum umed nu se 
poate menține viteza mare, пісі 
măcar în linie dreaptă. Deși este 
vorba de automobile cu trac- 
(ішпе faţă, direcţia este uşor 
manevrabilă şi neobositoare. Ce- 
le două automobile sînt perfect 
comparabile ca direcţie. 

Frinele lui R-12 sînt eficace și 
stabile la cald, distribuitorul spa- 
te este și el eficace, dar se simte 
lipsa servofrinei. La 304 frinele 
ies imediat în evidenţă prin sta- 
bilitate, eficacitate, longevitate 
la cald, efect servo care face pe- 
dala ușor de acţionat. Automo- 
bilul rămine în linie dreaptă, 
chiar în cazul unei frinări bruște. 

Ca manevrabilitate, criteriul 
de apreciere este diametrul de 
viraj 

R-12 304 
Diam. de viraj 
- între trotuare 10,3 т 9,6 m 
- între ziduri 10,94 m 10,10 т 


CAROSERIA 


Са spațiu interior R-12 este 
net superior. Lățimii exterioare 
de 1630 mm îi corespunde o 
lățime interioară, în dreptul ume- 
rilor, de 1 260 mm. Volumul util 
este de 1 300 cm, lungimea fiind 
destul de bună. 304 are cotele 
lui 204, adică lățime exterioară 
1570 mm și la interior, în dreptul 
umerilor 1 220 mm, iar grosimea 
scaunelor diminuează lungimea 
utilă. 

Parbrizul lui R-12 este suficient 
de mare, dar înclinarea sa deose- 
bită restringe cimpul vizual în 
sus: montanții laterali ar fi putut 
fi mai subțiri. Suprafața laterală 
şi din spate a geamurilor este 
satisfăcătoare. De asemenea și 
la 304 vizibilitatea este satistă- 
cătoare, comparabilă cu 204. 

La R-12 capacitatea portbaga- 
jului, măsurată în valize etalon, 
este de 322 ст, o parte din port- 
bagaj fiind ocupată de roata de 
rezervă. La Peugeot, capacita- 
tea în _valize etalon este de 
326 ст?; deși 304 este mai în- 
gust, capacitatea portbagajului 
nu este diminuată de roata de 
rezervă, 

Ca estetică, cele două auto- 
mobile sint comparabile și este 
dificil de decernat un premiu 
de frumusețe. 


ШП 


Ing. С. SZABADOS 


Presa cotidiană și de specialitate aduce date statistice 
din ce în ce mai alarmante asupra sacrificiilor crescînde 


pe care le cere omenirii circulația rutieră. 
În țările cu circulație intensă, accidentele de automobil 


provoacă mai multe cazuri mortale decît afecțiunile 


cele mai periculoase (cancer, infarct). 
In Europa occidentală, 50% din cazurile mortale ale persoanelor 
de pînă Іа 45 de апі sînt provocate de accidente rutiere. 


S-au creat institute de cercetări speciale 
pentru elaborarea unor metode de reducere 


a numărului accidentelor și a efectelor acestora. 


Criteriul economic 
Consum de combustibil 
Robusteţe 
Preţ 
Piese de schimb 

Confort 
Suspensie 
Scaune 
Silenţiozitate 
Climatizare 

Mecanică 
Performanţe 
Motor 
Cutie de viteze 
Accesorii 

Securitate 
Тіпша de drum 
Direcţie 
Frinare 
Manevrabilitate 

Caroserie 
Spaţiu interior 
Vizibilitate 
Portbagaj 
Estetică 


ч 
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7 
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8 
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ACCIDENTELE: 
INAMICUL PUBLIC NR. 1. 


La o conferință internaţională pe tema 
circulației rutiere, ţinută la sfirșitul anului: 
trecut la Bruxelles, s-au definit citeva di- 
recții de luptă cu accidentele auto. În primul 
rind s-a pus problema îmbrăcării stilpilor 
rețelei electrice și a reazemelor de poduri 
de pe marginea şoselei, în așa fel încit în 
caz de ciocnire șocurile să Не amortizate. 

Unii specialiști propun să se trateze pro- 
blema transportului de oameni ca o pro- 
blemă de ambalaj a mărfurilor casabile, 
folosind fie centuri de siguranţă :și căști, 
fie burdufuri care, în caz de accident, se 
umplu cu gaze în fracțiuni de secundă. 

În problema protecției şoferilor de auto- 
camioane și tractoare, pentru cazurile de 
ciocnire, în Suedia s-au obținut rezultate 
remarcabile, supunind cabinele acestor ve- 
hicule anumitor probe de rezistență. De la 
introducerea acestor probe, în cinci ani, 
la cca. 60 000 de autovehicule puse sub 
observaţie, nu s-a înregistrat nici un caz 
mortal, pe cind, în același timp, la vehicu- 
lele fără asemenea cabine au fost 120 de 
cazuri mortale. 

Statul New York din S.U.A. a luat iniția- 
tiva de a construi un automobil care pre- 
zintă maximum de siguranţă în prevenirea 
accidentelor şi reducerea la minimum a 
efectelor acestora. Stabilitatea sporită pe 
care o oferă construcția cu 4 roți motoare, 
ca și stabilitatea Іа frinare, tendința de 
subvirare și mijloacele pentru conducere 
sigură: periscop, parbriz plan, capota mo- 
torului în pantă pronunțată, scaunele și 
pedalele regiabile—contribuie la evitarea 
accidentelor. Pentru a diminua riscul de 
rănire a călătorilor în caz de accident, acest 
automobil a fost dotat cu un sistem special 
de inchidere a uşilor, cu un compartiment 
de călători ultrarezistent, cu tapiserie igni- 
fugă, си bară de protecţie cu amortizor hi- 
draulic, centuri de securitate, rezemătoare 
de cap, scaune individuale, capitonaj de 
protecţie. Pentru a reduce la minimum ris- 
cul de rănire a pietonilor, s-au netezit col- 
țurile, muchiile și piesele proeminente exte- 
rioare, iar bara de protecție este foarte 
flexibilă la începutul cursei. 

Legislaţia americană a obligat uzinele de 
automobile să adopte, treptat, pe etape, o 
parte din măsurile de securitate experimen- 
tate la automobilul special New York. 

Efectul măsurilor de securitate introduse 
în construcţia de automobile în S.U.A. a 
fost imediat vizibil. lată un exemplu: s-a 
studiat efectul coloanelor de direcţie elas- 
tice. O coloană de direcție de siguranță 
specială pentru automobilele mici, se poate 
comprima brusc, realizind în momentul 
ciocnirii absorbția de eneraie prin rezistența 
de frecare și prin deformarea plastică а 
tevilor. 

Construcția are trei părți: manta exte- 
rioară, coloană şi ах de direcție. Іп momen- 
tul ciocnirii, mai întii se foartecă cele patru 
ştifturi de plastic, care se află între partea 
superioară și cea inferioară a axului direc- 
ției, ceea ce permite intrarea părții supe- 
rioare în cea inferioară. Apoi coloana se 
comprimă şi ea, intrind în manta și învin- 
gind rezistența unor coliere. 

Numai introducerea coloanelor de direc- 
ție elastice a redus — la viteza de 65 km/oră 
— cazurile mortale și de răniri grave de la 
50% la 0% și în locul lor au apărut cazuri 
de rănire moderată 20%, rănire ușoară 60% 
și cazuri fără rănire 30%. 


CUM SE SIMULEAZĂ 
ACCIDENTELE 


Diferite institute de cercetări fac nenu- 
mărate încercări, simulind accidente pe 
autodromuri, pentru a studia efectele dife- 
riților factori asupra automobilelor și asu- 
pra «păpușilor antropometrice», denumite 
«Dummy» sau «Oscar», 

Unul dintre cele mai cunoscute auto- 
dromuri — cel de la Politehnica din Berlinul 
de vest — are o pistă de accelerare de 90 m 


Sus: Sistem de protecţie cu pernă cu umflarea automată, amplasat іп bordul auto- 


turismului. 
Jos: Sistemul a intrat în acțiune 


lungime, unde automobilul de probă este 
accelerat cu ajutorul unei rachete pină la 
viteza de 140 km/oră. De asemenea, există 
o platformă de cca, 3 Кп, suprafață pe саге 
se simulează accidentele propriu-zise. 
Pe un drum perpendicular pe pista de ac- 
celerare se simulează accidentele speci- 
fice traversărilor de pietoni. Aici racheta 
frinează cu 30 m Înainte de locul accidentu- 
lui, astfel încit vehiculul să parcurgă aceas- 
tă scurtă distanță cu viteză uniformă, iar 
deplasările datorate accelerațţiilor mari să 
dispară înainte de accident. 

Păpușile antropometrice au aceleași di- 
mensiuni, greutăți, momente de inerție са 
și oamenii. Ele sint înzestrate cu aparate 
de măsurat acceleraţiile coaxiale, la саге 
sint supuse corpurile umane în cazul unui 
accident similar. Pentru a putea trage con- 
cluzii mai corecte însă, lipseau date asupra 
accelerațiilor la care pot fi supuse anumite 
părți ale organismului, cum ar fi coloana 
vertebrală cervicală etc. Pentru a înlătura 
acest neajuns, cercetătorii au mers mai 
departe și au instalat în automobilele cu 
care se simulează accidente, oameni morți 
recent, constatind după accident depla- 
sările vertebrelor, corespunzătoare anumi- 
tor acceleraţii. 

Pe lingă aceste observaţii, etectuate asp- 
pra unor păpuși antropometrice, se fac mă- 
surători și asupra automobilului, în cel pu- 
țin zece locuri, cu diferite aparate: accele- 
rometre, oscilografe etc. Viteza automobi- 
lului cu citeva milisecunde înainte de acci- 
dent se măsoară cu un contor foto electric 


deosebit de sensibil, În timpul accidentului, 
patru aparate cinematografice, de таге 
viteză, înregistrează tot procesul care mai 
apoi este reprodus cu încetinitorul, folosind 
dispozitive de temporizare. Pentru sincro- 
nizarea filmelor, cu înregistrările oscilo- 
grafice, se folosește un tambur, care emite 
cite un semnal înregistrat atit pe filme cit 
şi pe oscilograme la fiecare rotaţie. 

Efectul lipsei de centură asupra călă- 
torului de lingă șofer se poate calcula din 
diagramele accidentelor. Din integrarea 
curbelor de acceleraţie rezultă diagrama 
vitezelor, iar din integrarea diagramei vite- 
zelor rezultă diagramele drum-timp, res- 
pectiv deformaţie-timp. Luînd în conside- 
га{їе și masele vehiculului, se poate con- 
strui diagrama accidentului. 

Din diagrame se poate constata că de- 
formarea autovehiculului s-a terminat deja 
în momentul în care călătorul de lingă şofer 
parcurge drumul pină la tabloul de bord. 
Lovirea acestuia are loc chiar în momentul 
cind automobilul capătă o acceleraţie în 
sens contrar. Deci, securitatea călătorilor 
depinde, în mare măsură, de prinderea în 
centuri de securitate. . 

Alte experienţe curente etectuate pe auto- 
dromuri se referă la efectele de răsturnare 
a autovehiculelor, cind se examinează re- 
гіѕіеп{а caroseriei, a uşilor etc. Experiența 
se execută astfel: automobilul, circulind 
cu viteză de 90 km/oră, trece cu cele două 
roți dintr-o parte pe o rampă de 1 m înălţime, 
se ridică, se răstoarnă și se rotește cu cca. 
180° în jurul axei longitudinale, lovindu-şe 


«Oscar» are «organe interne» și «membre» 


similare cu cele omenești; mijloc: «Oscar» la volan, 
gata de sacrificiu; dreapta: «Oscar» după accident 


cu acoperişul de pămînt. Cu această ocazie 
se verifică rezistența acoperişului, a părților 
laterale ale caroseriei, dacă ușile nu se 
deschid cu ocazia accidentului şi dacă călă- 
torii nu sînt агмігіңі din automobil, exami- 
піпа totodată și efectul centurilor de secu- 
ritate. 

Unele încercări se referă la comportarea 
automobilului în cazul tamponărilor la in- 
tersecții. 


O SOLUȚIE FIABILĂ; 
PERNA CU UMFLARE AUTOMAT 


Cel mai modern și eficient sistem de pro- 
tecţie în accidentele de automobil îl repre- 
zintă pernele cu umflare automată, ampla- 
sate în tabloul de bord și realizate pentru 
prima dată de către firmele americane 
«Ford» şi «Eaton Yale and Towne». 

În momentul ciocnirii, acest sistem sesi- 
zează impactul, acționează automat deto- 


Simularea unei ciocniri 


natorul și determină deschiderea rezervo- 
rului tubular de înaltă presiune, din care 
iese, printr-un orificiu calibrat și un difuzor, 
un flux de gaze de mare viteză, care umflă 
perna, toate acestea în timp de 40 de mili- 
secunde, intervalul de timp între ciocnire 
și momentul cînd pasagerii încep să se 
mişte în direcția abitacolului, la 50 km/oră. 

Imediat după ciocnire, perna ве dezumflă 
și permite ieșirea din vehicul. 

Materialul pernei trebuie să permită men- 
ținerea în stare pliată pe perioade lungi, 
fără să piardă rezistenţa în porțiunile în- 
доНе. Plierea este necesară pentru а dimi- 
nua volumul ocupat de această pernă, în 
interiorul vehiculului. 

Experimentarea acestui sistem pe mai- 
muţe permite să se tragă concluzia că se 
asigură supraviețuirea chiar în cazul unor 
accidente cu acceleraţii de pînă la 57 g, їп 
timp ce fără acest sistem, chiar ciocniri 
cu acceleraţii de 40 g au efecte mortale. 


După experienţă, în numai cîteva zeci de 
secunde (10—20 secunde), animalele erau 
din nou în picioare vioaie și active. 

Ejectarea și umflarea pernei protectoare 
este simultană cu comprimarea și retrage- 
rea automată a coloanei volanului, care pur 
și simplu smulge volanul din mîinile şofe- 
rului, prevenind pericolul izbirii toracelui. 

Sesizarea ciocnirii şi punerea în funcţiune 
a sistemului de protecţie se realizează cu 
ajutorul unui accelerometru care măsoară 
accelerația și apreciază dacă aceasta co- 
respunde unei ciocniri. 


SACRIFICIUL ІШІ «OSCAR» 


lată acum, pe scurt, în cîteva cuvinte бі 
date, cum se simulează accidentele pentru 
cercetarea și experimentarea unor con- 
вігисһі și sisteme de securitate moderne. 

Un Opel Rekord se izbește cu putere de 
un perete și toată partea lui din faţă se trans- 
formă în fracțiuni de secundă în fier vechi. 
«Oscar», șoferul, se izbește cu capul de 
parbriz, care se transformă în cioburi, iar 
volanul îi intră in piept. Dar «Oscar» con- 
tinuă să suridă, deoarece nu simte nici o 
durere şi nici cel mai groaznic accident 
nu-l poate ucide. «Oscar humanus» este 
un manechin care simulează omul și furni- 
zează constructorilor date prețioase pentru 
sporirea securității automobilelor. 

n cadrul accidentelor «programate», au- 
tomobilul se ciocneşte cu 70 km/oră de un 
zid gros de 2,5 m, toată energia ciocnirii 
fiind preluată de automobil. În afară де 
aceste încercări, se mai fac la Opel încercări 
de izbire a toracelui unui manechin cu di- 
recţia, încercări de izbire a tabloului de 
bord, a spătarelor de scaune sau portiere- 
lor cu un ciocan pendular, încercări de trac- 
(ішпе a centurilor de securitate, a broaște- 
lor бі balamalelor. 

Încercările de ciocnire se filmează cu 
viteză de 10000 de imagini pe secundă. 
Prin folosirea manechinelor «Oscar» se 
stabilesc traiectoria și suprafețele de cioc- 
nire a manechinului, fără centură де secu- 
ritate, se verifică dispozitivele de securitate 
prevăzute la mecanismele de direcţie, se 
stabilesc traiectoria manechinului cu cen- 
tură de securitate şi eforturile.în centură, 
se veritică diterite sisteme de centuri de 
securitate. 

Scopul principal este de a simula prin 
manechine oamenii aşezaţi în automobil. 
De aceea, toate părțile corpului trebuie să 
indice direct rănirile, membrele trebuie să 
se fractureze în aceleași condiţii cu oasele 
omului. Se folosește un material plastic 
poros, similar cu oasele; capul este așezat 
pe o structură incasabilă, alcătuită din mai 
multe segmente, între care se găsește un 
material deformabil ce indică rănirile. 

Toracele se execută din polietilenă, cre- 
erul lui «Oscar» se simulează printr-o masă 
gelatinoasă, pielea manechinului se com- 
portă ca şi pielea omului, indicînd rănirile 
exterioare printr-un strat colorat în roșu, 
care apare între două straturi de piele. 


PAIŞ PETREA, Orașul Gh. 
Gheorghiu-Dej, județul Ва- 
сач. 

Prin întrebarea dv. пе-а{ї pri- 
lejuit о încintătoare apropiere 
de gingașii trandafiri, îngăduin- 
du-ne chiar un scurt popas în 
Valea Trandafirilor din Bulgaria. 
Vă invităm să ne însoțiți... 


„PRINTRE TRANDAFIRI 


Frumoşii, strălucitorii, parfu 
тайі trandafiri sint de bună sea 
mă numai opera omului. Cu mi- 
gală si răbdare el i-a obținut din 
măceșii sălbatici, care au apărut 
pe Pămint cu mult înaintea sa. 
Peste tot în lume cresc azi tran- 
dafiri. Introducerea trandafirilor 
de cultură a avut loc în adincă 
antichitate. Erau cunoscuţi în 
Babilon și Egipt; grecii au relat 
arta de a-i crește de la fenicieni, 
iar romanii, după cum arată Se- 
neca, construiseră pentru ei sere 
speciale, încălzite cu ajutorul 
unor ţevi prin care trecea apă 
caldă. 

«Trandafirii antici» erau doar 
de două culori: alb și roșu și în- 
floreau o singură dată pe an — 
în mai sau iunie. La sfirşitul vea- 
cului al XVIII-lea, începutul ce- 
lui de-al XIX-lea, în Europa au 
fost aduşi trandafiri din China și 
India. Treptat, pe calea hibri- 
dării, din aceștia s-au obținut nu- 
meroase sorturi de trandafiri de 
cultură. Numărul lor se ridică în 
prezent la cifra de peste 10 000 
— trandafiri de toate formele, 
nuanțele, mărimile şi aromele 
posibile. Alături de vechile spe- 
cii, cunoscute încă din antichi- 
tate, există astăzi trandafirul gal- 
ben (el a fost obținut în anul 1900 
de către selecționatorul francez 
Joseph Perne), trandafirul ne- 

ru — marea senzaţie a anului 
934, sorturi де ігапдангі din 
două și mai multe culori. Au 
fost deja create sorturi cu flori 
bleu-pal, bleu-cenușiu şi bleu- 
violet. Şi s-ar putea să vedem, 


nu peste mult timp, și adevăratul 
trandafir albastru. 

În afara încîntătoarei frumuseți 
de decor pe care o au florile de 
trandafir ele atrag $і prin parfu- 
mul lor puternic. Şi în această 
privinţă se consideră tipic par- 
fumul trandafirului de Damasc. 
S-au obținut, desigur, și alte 
arome, pe care dacă le vom enu- 
тега veți fi de-a dreptul surprinsi 
aroma lămiii, piersicii, mărului 
Ba chiar şi mirosul mucegaiului. 
Toţi selecționatorii însă, deopo- 
trivă, sint preocupaţi să obţină 
la noile sorturi parfumul specific 
trandafirilor. 

Printre vechii trandafiri, care 
infloresc doar primăvara, un loc 
remarcabil îl ocupă trandafirul 
oleaginos. După unii specialişti, 
acest trandafir ar fi originar din 
India, iar după а! е! аг ргоуепі 
din țările arabe. Іп Bulgaria, re- 
numiții trandafiri, care cresc în 
lunga vale (circa 120 km) situată 
între munţii Balcani și Sredna 
Gora și din care se obține pre- 
[10501 ulei de trandafiri, înflo- 
геѕс de aproape trei secole. 

În Valea Trandafirilor condi- 
tiile de climă și de sol sint excep- 
tional de favorabile culturii aces- 
tor flori preţioase, care fac ca 
Bulgaria să fie principalul furni- 
zor pe piața mondială al unei 
esențe de trandafiri de înaltă 
calitate. 

Cultivatorii ştiu că cel mai bun 
randament se obţine de Іа tran- 
dafirii bine deschişi, culeși їпа- 
inte de răsăritul soarelui. lată de 
ce, pentru a obţine cele mai bune 
rezultate în munca lor, timp de 
peste douăzeci de zile (de la 
sfîrşitul lunii mai pînă la mijlo- 
cul lui iunie), ochiul lor atent nu 
slăbește o clipă florile, care ime- 
diat ce sint culese iau drumul 
fabricii de parfum. 

Extracţia uleiului de trandafiri 
se obţine pe calea distilării va- 
porilor petalelor acestei flori. 
Principiul de lucru nu diferă de 
loc de cel aplicat pentru obține- 


rea rachiului din diferite fructe. 
Distilarea se efectuează în іп- 
stalaţii moderne, procesul de 
fabricaţie fiind în întregime bazat 
pe cuceririle tehnice-știinţifice 
din zilele noastre. Alambicurile 
distileriilor moderne au capaci- 
tăți de cite 5 000 |. Ele înghit 
cantități uriașe din petalele gin 
gașelor flori: pentru obținerea 
unui litru de esenţă sint necesare 


trei tone de petale de trandafiri, 
recoltate de pe o suprafață de 
1,5 ha de teren. Altfel spus, pro- 
рога dintre materia primă și 
produsul finit este de 1: 3 000. 
Cînd veţi deţine un singur gram 
de esență de trandafir să vă 
біті fericiț: el reprezintă un 
buchet de 2 000 de flori de tran- 
dafir. 


Esenţa de trandafiri este inchisă іп bidoane sigilate, іп vase de 


aramă, numite Konkouma. 


MUREȘAN ION, Baia Mare 

Deși teoretic existența feno- 
menului mareic este admisă, e- 
fectele mareei atmosferice de 
care vă interesaţi în scrisoarea 
dv. sînt foarte greu de pus în 
evidenţă prin măsurători directe, 
instrumentale. Şi iată de ce: 

Variaţiile locale de presiuni 
atmosferice, puse în evidenţă cu 
ajutorul barometrului instalat la 
locul de observaţie, sint în prin- 
cipal consecința a două cauze. 
Prima și cea mai importantă o 
constituie circulaţia atmosferică 
la scară mare, care antrenează 
mase de aer de densități diferite, 
‘fapt ce conduce, în cazul pătrun- 
derilor de aer гесе, la creșterea 
presiunii, iar în cazul transportu- 
rilor de aer cald, sau încărcat cu 


vapori de apă, la scăderi ale a- 
cesteia. Variaţiile barice dato- 
rate acestei cauze pot atinge 
valori mari, pină la 20—30 ттНо 
în 24 de ore. 

Ce-a de-a doua cauză este 
legată de variația diurnă а tem- 
peraturii aerului. Din motive les- 
ne de înțeles, presiunea suferă 
o variaţie diurnă de sens invers 
cu a temperaturii, avind o ampli- 
tudine de 1—2 mmHg în 24 de 
ore. 

În comparaţie cu aceste două 
influențe majore, oscilaţiile pro- 
prii mareei atmosferice de valori 
foarte mici (0,1—0,2 mmHg în 
24 de ore) sint complet estom 
pate. Ele nu pot influența dec 
in mod sensibil mişcările ma 
selor de aer, care sînt legate |! 


esenţă de caracteristicile сіт- 
pului baric la scară continentală. 

GHIMIS OCTAVIAN, Mi- 
hai Bravu, Поу 

Doriţi o sinteză a aplicaţiilor 
efectului Coandă. Deoarece ele 
sint multiple și au făcut deja 
obiectul a numeroase și ample 
articole de prezentare în pagi- 
nile revistei noastre nu ne pro- 
punem acum decit o simplă enu- 
merare a lor: 

Cităm astfel: devierea арге- 
ciabilă a jetului motoarelor reac- 
tive în vederea realizării unor 
inversări de tracțiune; atenuarea 
zgomotelor gazodinamice și con- 
struirea amortizoarelor destinate 
motoarelor turboreactive; îmbu- 
nătăţirea randamentelor motoa- 
relor cu ardere internă și a celor 


reactive; construirea unor clase 
de dispozitive fluidonice utile în 
automatică ș.a. Li se adaugă 
apoi realizarea unor aparate de 
zbor de tip aerodină lenticulară 
sau a unor dispozitive de zbor in- 
dividual; realizarea unor dispozi- 
tive de  hipersustentaţie (jet- 
flap), foarte eficiente pentru a- 
vioanele cu decolare scurtă sau 
verticală; confecţionarea unor 
їгїпе de recul pentru armele de 
foc; realizarea unor pulveriza- 
toare, ејесіоаге бі injectoare 
destinate diferitelor medit con- 
tinue. Adăugind și сопѓес{іопа- 
rea unor noi tipuri de turbine ra- 
diale cu palete depresive, tot nu 
am epuizat seria aplicaţiilor efec- 
tului care poartă numele savan- 
tului român H. Coandă. 


Dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 
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Despre rezultatele ştiinţifice ale zborului 
navei «Apollo»-11, care au făcut obiectul 
unui amplu raport al NASA («Apollo —11, 
Preliminary Science Report», W.N. Ness 
бі А.Т, Calio), precum şi al unei confe- 
rințe internaționale а selenologilor (Hous- 
ton — ianuarie 1970), cititorii revistei noas- 
tre au fost informaţi (vezi «Ştiinţă și teh- 
nică» nr. 10/1969 și 2/1970). Menţionăm că 
au fost descoperite trei minerale necu- 
noscute pe Terra, din care doar unul a 
primit numele де «Linişte». 

De asemenea, cu ocazia informării asu- 
pra desfășurării zborului navei «Apollo»- 
12 au fost prezentate unele rezultate pre- 
liminare ale acestei expediții. Numeroase 
date științifice au fost comunicate la con- 
ferința de presă ре care cosmonauții au 
susținut-o la Houston, la sfirșitul anului 
1969. Atunci s-a emis ideea că Luna ar fi 
fost supusă unui bombardament meteori- 
tic timp de 500 pină la 1 000 milioane de 
апі, Dr. Oliver Schaeffer de la Universita- 
tea de stat din New York a susținut că 
cele 33 kg de roci recoltate de Conrad și 
Bean sint mai tinere cu 0,5... 1 miliard de 
ani decit cele aduse de Armstrong și 
Aldrin. Dr. Carleton Moore de la Univer- 
sitatea de stat din Arizona a atras atenția 
asupra conținutului scăzut de carbon 
7100 de părți dintr-un milion) propriu ro- 
cilor aduse din Oceanul Furtunilor, pe 
cind dr. David Wones de la Institutul 
tehnologic din Massachusetts a subliniat 
diferențele noilor roci față de cele colec- 
tate în iulie. Mostrele transportate de 
Conrad și Bean se caracterizează printr-o 
mare varietate de forme (cea mai mare 
cîntărește 4,9 kg) și cuprind specimene 
atit cu structură fină cit și cu structură 
foarte grosieră. Din cele 46 de pietre, 
numai două au fost identificate ca fiind 
conglomerate de roci mărunte, relativ 
comparabile cu cele similare aduse de 
«Аро!о»-11. 

Majoritatea rocilor asemănătoare 
celor recoltate din Marea Liniștii sint 
formate іп procese de topire ргоуо- 
cate де fenomene vulcanice sau 
impactul meteoritic. Ele sînt în general 
sărace їп titan, dar bogate їп ceea ce pri- 
vește fierul și mai bine cristalizate. De 
asemenea, conținutul de sticlă a fost mai 
redus, dar se pare că aceasta a fost con- 


secința faptului că acum a «sosit» ре 
Terra mai puțin praf, care de fapt conține 
peste 50% din micile picături de sticlă! 


TREI IPOTEZE PRIVIND 
SCOARȚA SELENARĂ 


Ciocnirea etajului superior al LM de 
suprafața selenară, ale cărei vibrații re- 
zultate au fost inregistrate timp de o iu- 
mătate de oră și transmise la sol de 
seismometrul din complexul de aparate 
ALSEP, a determinat pe savanți să emită 
trei ipoteze asupra naturii scoarței lunare. 
Prima: Luna ar avea o structură instabilă, 
în cazul căreia un impact ar fi suficient 
pentru a atrage după sine o avalanșă de 
prăbușiri interioare, repartizate pe o zonă 
foarte largă. A doua ipoteză are în vedere 
că o singură perturbație se poate propaga 
fără nici o atenuare cit de cit importantă 
și circulă prin scoarţa lunară, fiind mereu 
reflectată! În fine, în al treilea rind s-a 
presupus că efectul remarcat s-ar datora 
unor reflexii curioase ale vibraţiilor dato- 
rate impactului, în praful ridicat destul 
de sus de etajul modulului, în momentul 
lovirii acestuia de scoarța selenară. 

Vitezele semnalelor au fost foarte re- 
duse și ріпа cînd pe Lună va fi instalat 
un nou seismometru pentru a se putea 
folosi metodele clasice de triangulaţie,nu 
este posibil să se obțină o concluzie fi- 
nală asupra originii fenomenelor semna- 
late, cunoscute sub denumirea de «ca- 
meră de ecou». 

Specialiștii sint interesaţi atit de mult 
іп soluționarea acestei dileme încit au 
propus ca etajul 5-ІУ-В al unei rachete 
purtătoare «Saturn» să fie dirijat să lo- 
vească scoarța lunară! Avind o viteză de 
9 100 km/oră, acest element spaţial gol 
ar urma să se prăbușească într-o zonă 
cu diametrul de 700 km (care să includă 
locul unde a fost depus ALSEP), provo- 
cind efecte similare unei explozii cu echi- 
valentul a 10 tone de trinitrotoluen! Nu 
este exclus ca acest experiment să fie 
inclus în programul echipajului navei 
«Apollo»-13. 

A doua descoperire importantă datorată 
zborului «Apollo»-12 este că Luna are 
un cimp magnetic cu o intensitate mai 
mare decit se presupunea: magnetometrul 
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„de către echipajul navei «Apollo»-11, 


James A. Lovell, Thomas К. Mattingley 
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1 — Desprinsă din «Сегигі», 
de pe solul lunar, 


această particică din Lună 
a poposit їп sala «Dalles» 
din Capitală. 


2. Echipajul navei «Apollo»-13; 
de Іа stinga la dreapta, 


și Fred W. Haise 


3. Poziţia locurilor de aterizare 
a misiunilor «Apollo»-11, 12 şi 13. 


4. O rocă lunară, mărită 

de citeva mii de ori: 

se poale observa un crater 
minuscul tapisal 

cu substanţă vitrifiata, 
dovadă a bombardamentului 
cu microparticule cosmice. 


depus de Conrad și Bean a transmis o 
valoare де 30...40 de датта! 


INCURSIUNE PE TRAIECTORIA 
LUI «APOLLO»-13 


Echipajul navei «Apollo»-13 urmează 
să fie format din James E. Lovell, coman- 
dantul misiunii, Fred W. Haise, pilotul 
modulului lunar, și Thomas K. Mattingly, 
pilotul cabinei «Apollo». J. Lovell este 
cosmonautul american care are cele mai 
multe ore petrecute pe orbită, deoarece 
el a participat la zborurile pe navele 
«Gemini»-7 și 12 бі pe «Apollo»-8. După 
cum s-a anunțat, lansarea navei «Apollo»- 
13 a fost aminată de la 12 martie la 11 
aprilie a.c., urmind să se utilizeze tot o 
traiectorie «hibridă» similară misiunii pre- 
cedente. Aceasta înseamnă că după o 
pornire a motoarelor rachetei în drum 
spre Lună (care va conduce la abandona- 
rea traiectoriei cu «reintoarcerea liberă») 
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nava va putea fi satelizată în jurul Lunii 
pe o orbită eliptică (95—270 km) printr-o 
primă declanșare a motorului modulului 
de serviciu. O a doua pornire a acestui 
motor-rachetă, în loc de a circulariza or- 
bita la o altitudine de cca. 95 km, va cobori 
pericynthionul la 15 km. Pentru prima dată, 
modulul de comandă (cabina «Apollo») 
va evolua atit de aproape de suprafața 
Lunii (în mod obișnuit CM nu trebuie să 
evolueze sub 90 km, iar LM sub 14 km, 
de la care se începe coborirea folosind 
motorul etajului de aterizare). De remar- 
cat că această situație este destul de 
critică: o funcţionare suplimentară a mo- 
torului modulului de serviciu de 10—15 
secunde conduce Іа sfărimarea navei de 
solul lunar! De fapt va exista un răstimp 
de circa o oră pentru a face ceva sprea 
corecta efectele acestei erori, fie printr-o 
altă pornire a motorului respectiv după 
orientarea navei, fie a motorului de cobo- 
rire de pe LM... Ansamblul cosmic for- 
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rnat din cabina de comandă şi modulul 
lunar va parcurge de 12 ori orbita eliptică 
(95—15 km), după care cele două aparate 
se vor separa. Cabina de comandă va fi 
adusă pe o orbită circulară (95 km), 
cosmonautul Mattingly efectuind manevre- 
le necesare pentru a asigura recuplarea 
cu LM în caz că s-ar impune renunțarea 
la aselenizare sau că imediat după aceasta 
LM ar trebui să decoleze... Motivele pen- 
tru care s-a ales această traiectorie lunară 
sint următoarele: în primul rind, Lovell 
și Haise vor putea repeta eficace opera- 
{е de inspectare a locului unde vor ase- 
leniza; în al doilea rind, se creează condiții 
mai bune ca, prin radiolegături cu centrul 
de urmărire terestru, să se precizeze po- 
ziția navei; în al treilea rind, deoarece 
coborirea orbitei la 15 km se realizează 
folosind motorul modulului de serviciu 
şi nu motorul etajului de coborire al- LM, 
acesta va dispune acum de o rezervă de 
combustibil care va asigura lui Lovell și 
Haise un surplus de 15 secunde la alege- 
rea locului de aterizare, mărind la 2 mi- 
nute această importantă etapă. 

La momentul coboririi pe Lună, unghiul 
făcut de razele solare cu orizontul lunar 
va fi de cca. 11 grade, ceea ce este mai 
convenabil decit la 12 martie (cind ar fi 
fost de numai 7 grade), deoarece ре un 
sol accidentat cum este craterul Fra Mauro 
umbrele pot ascunde zone periculoase. 


DE CE S-A ALES CRATERUL 
FRA MAURO 


În ceea ce privește zona de aselenizare, 
echipajul s-a antrenat pentru a cobori fie 
în craterul Fra Mauro, fie în zona de re- 
zervă 6R, craterul Flamsteed, Craterul Fra 
Mauro, avind un diametru de 80 km, se 
află tot în Oceanul Furtunilor, la cca. 
170 km est de locul de aterizare al echipa- 
jului Conrad-Bean. Această vastă zonă 
circulară, cu pereții |оҙі și disconținui, 
care și-a primit numele de la un vestit 
geograf venețian din secolul al XVII-lea, 
este traversată de un mare număr de 
culmi muntoase. Interesul ştiinţific față 
de această regiune vine de la ipoteza că 
ea ar fi bogată în roci provenite din inte- 
riorul Selenei. Cei doi selenauți vor efec- 
tua două ieşiri pe solul lunar, dintre care 
probabil cea de-a doua va fi destinată 
explorării timp de 5 ore a terenului și mar- 
ginilor craterului Fra Mauro, inclusiv co- 
lectarea a peste 40 kg de probe de sol. 
Desigur, și în acest zbor vor fi depuse 
aparate științifice бі vor fi luate numeroase 
fotografii ale solului. Prelungirea duratei 
unei misiuni de lucru pe solul selenar a 
fost declanșată și de rapoartele încura- 
jatoare ale precedentului echipaj făcute 
la Conferinţa de presă din decembrie 1969. 
De fapt Conrad a sugerat ca гапЦа cu 
sistemul de asigurare a vieții să fie repro- 
iectată pentru o durată de lucru pe Lună 
mai îndelungată, de asemenea şi costu- 
mul, spre a permite o mai mare mobilitate 
a mișcărilor. 

În ceea ce privește programul următoa- 
relor lansări, dr. Thomas O. Paine a pre- 
cizat că, începînd cu 1970, vor avea loc 
anual doar două lansări (în 1970, în lunile 
aprilie şi octombrie), în 1972, anul plasării 
pe orbită a «atelierului orbital», nu va 
avea loc nici o misiune «Apollo», acest 
program va fi încheiat în 1974 și se pare 
că se va renunța complet la una dintre 
misiunile lunare propuse iniţial. i 
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În ultimii ani au fost descoperite noi metode în domeniul deformării plastice a metalelor, 
caracterizate printr-o viteză de lucru mult mai mare față de cea obținută prin procedeele clasice. 
Aceasta s-a realizat prin acumularea de energie într-un anume dispozitiv capabil s-o elibereze rapid, 
astfel încît undele de presiune sau impulsurile sînt transformate direct în lucru mecanic de deformare. 
La noul procedeu, denumit «magnetoformare», energia electrică se înmagazinează, 

iar prin descărcare este transformată într-un cîmp magnetic pulsator. 

Forța electromagnetică apărută accelerează си mare viteză o parte din piesa de prelucrat, 

provocînd în acel loc o deformare permanentă. 

Magnetoformarea este folosită cu succes la formarea sau presarea obiectelor tubulare sau inelare 

cu pereți subțiri,din materiale bune conducătoare de electricitate. 


DE LA TEORIE LA PRACTICA 


Aplicarea industrială a noului procedeu, folosirea mașinilor 
de magnetoformare, s-a răspîndit în mai multe {агі din Europa 
şi în S.U.A. Principiul de funcționare al acestor mașini este 
redat mai jos şi ilustrat în desenele pe care le publicăm. 

Dacă un condensator este încărcat cu ajutorul unei bobine 
un timp foarte scurt (iş), în bobină ia naștere un cîmp mag- 
netic axial, pulsator (H). Piesa de prelucrat, de exemplu o 
țeavă metalică, înfășurată de spirele bobinei, este indusă de 
tensiunea electrică produsă de cimpul magnetic ce se modi- 
fică în timp. Ca urmare a înaltei frecvențe (efectul skin) apare 
la suprafața țevii un curent turbionar (i ) azimutal; care se 
opune curentului din bobină şi care împiedică cimpul magne- 
tic să pătrundă în interiorul țevii. Interacțiunea dintre cîmpul 
magnetic şi curentul turbionar produce în final o forță (P) 
îndreptată spre interior și uniform repartizată, care se exercită 
asupra pereților (емі, către interiorul acesteia. 

În momentul în care efortul tangențial în țeavă depășește 


Principiul de bază al procedeului 


ALIMENTARE 
% ENERGIE 


Schema simplificată. 
Jos: Bobină inelară de lucru 
(de compresiune) 


rezistenţa la întindere a metalului se produce deformarea 
plastică a obiectului respectiv. Astfel, energia electrică este 
transformată direct în energie cinetică, respectiv în lucru me- 
canic de deformare, spre deosebire de procedeele pentru pre- 
sare sau formare a metalelor utilizate pină în prezent, în care 
energia este convertită în energie de mișcare a uneltei de lucru 
ce acţionează asupra obiectului. 


MAȘINI ŞI DISPOZITIVE 
PENTRU MAGNETOFORMARE 


Pentru lărgirea (deformarea expansivă) a ţevilor, bobina se 
introduce în interiorul piesei tubulare. Corespunzător obiec- 
telor ce urmează a fi prelucrate (mandrinate) se folosesc bobine 
de expansiune de construcție specială cu diametre (D) și 
lungimi de lucru (L) diferite (vezi figura). 

Cu ajutorul bobinelor exterioare care întășoară obiectul 
de prelucrat, tuburile metalice pot ti înnădite. Bobinele folo- 
site sînt bobine de compresiune. În acest caz este posibil, 
cu ajutorul unui dispozitiv denumit formar cu cîmp, ca energia 
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сітршіші să Не concentrată pe anumite zone (D, L) servind |а 
presarea pieselor respective. 

Formarul cu cîmp este un inel cu о tăietură, confecționat 
din bronz de beriliu sau aluminiu, reprezentind un fel de înfă- 
șurare secundară. Acesta are forma corespunzătoare piesei 
ce urmează a fi prelucrată și lucrează cuplat cu bobina, fiind 
introdus în interiorul ei, putind fi ușor schimbat atunci cînd 
se prelucrează o altă piesă. 

Bobinele inelare de lucru (cuprinzind și formarul) sint con- 
struite pentru energii ріпа la 12 kilojouli și productivității medii. 
Pentru energii înalte și productivității mari se folosesc bobine- 
plăci, саге ca și în cazul bobinelor de expansiune sint de con- 
strucție specială corespunzătoare fiecărei piese de prelucrat. 

La formarea plană se aşază bobina de lucru deasupra obiec- 
tului de prelucrat, astfel încît presiunea magnetică apasă pu- 
ternic tabla pe o matriță. În acest mod se realizează tabla 
ambutisată, ștanțată sau perforată. Aceste operații au fost 
deocamdată realizate la scară experimentală, fiind în curs 
introducerea lor în industrie. 

Toate bobinele de lucru despre care s-a vorbit mai sus pot 
fi răcite cu apă. Schematic mașinile de magnetoformare sînt 
compuse dintr-un transformator, un redresor, mai multe con- 
densatoare și comutatoare, un aparat de comandă și bobina 
de lucru. 

lată cum funcționează această mașină: tensiunea nominală 
а condensatorului este aleasă în funcție de energia necesi- 
tată pentru prelucrarea piesei respective. După începerea ali- 
mentării cu energie electrică, condensatorii dispuși în paralel 
sint încărcați (curentul trecînd prin transformator şi redresor) 
pînă la tensiunea necesară. Cu ajutorul dispozitivului де co- 
mandă, comutatorii de înaltă tensiune (ignitronii) conectează 
condensatorii cu bobina de lucru printr-un condensator co- 
mun. Astfel energia acumulată este transmisă bobinei într-un 
timp de ordinul microsecundelor. 

Viteza de prelucrare este condiționată de manipularea ra- 
pidă a pieselor, astfel încit să fie folosit în mod optim timpul 
de 3 secunde în care se descarcă condensatorii. 


ECONOMIE DE TIMP ȘI ENERGIE = 
COSTURI SCĂZUTE 


Practica folosirii noii metode a arătat că datorită vitezei 
ridicate de prelucrare și consumului relativ scăzut de energie, 
prin magnetoformare se pot realiza însemnate economii la o 
serie de operații de prelucrare prin deformare plastică a meta- 
lelor. Presiunea exercitată într-un timp scurt de cîmpul magne- 
tic este foarte ridicată, conduciînd la accelerarea părții prelu- 
crate pînă la 300 m/s, iar consumul de energie este de ordinul 
kilowatt-orelor. Un exemplu grăitor este montarea a cca. 250 fi- 
tinguri cu un consum de numai un kilowatt-oră. 

Deformarea se produce mai repede și mai bine cu сїї greu- 
tatea specifică a metalului și grosimea peretelui țevii sint mai 
mici. Desigur că rezistenţa la întindere contează și ea, deoa- 
rece două metale cum sint alama și cuprul, de greutate spe- 
cifică şi rezistivitate electrică asemănătoare, necesită canti- 
tăți de energie diferite pentru aceeași deformare. 

Metoda a dat randament și eficiență economică mai mari 
atunci cind metalele de prelucrat au fost în prealabil tratate 
termic, respectiv recoapte. 

Alte avantaje ale magnetoformării impun adaptarea acestei 
metode tehnice avansate: 

— Presiunea se transmite asupra piesei direct, fără inter- 
mediul unei scule. Ca urmare, suprafața obiectului nu este 
vătămată și nu este necesară nici o etanșare, ungere sau cură- 
{аге ulterioară. 

— Cimpul magnetic poate pătrunde prin substanțe izola- 
toare astfel încit pot fi deformate metalele acoperite cu un 
strat subțire de cauciuc sau material plastic, 

— Se pot solidariza cu ușurință furtunuri de cauciuc cu 
mufe metalice prin intermediul unui inel presat magnetic. 

— Dispozitivul de formare, bobina de lucru, este foarte 
mobil, fiind legat de mașina propriu-zisă printr-un cablu elec- 
tric. 

— Deformarea se produce la rece, astfel încît materialu! 
nū-şi schimbă caracteristicile inițiale, ci, dimpotrivă, le accen 
tuează, 

— Se pot uni elemente din metale nesudabile. 

În concluzie, datele publicate în revistele tehnice de spe- 
cialitate arată că prin folosirea industrială a magnetoformării 
se poate realiza legarea unor piese din materiale elastice și 
rigide, legături etanșe între diferite materiale, rezistente la 
solicitări axiale și rotative etc. 
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а — inainte de acţionare; 
b — piesele prelucrate 
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PENTRU CAZURILE DE AVARII... 


„„acoperă pagubele produse autoturis- 
mului asigurat de stricăciuni sau distru- 
geri pricinuite de ciocniri cu alte autove- 
hicule sau cu orice alte corpuri mobile 
sau imobile, aflate în afara autoturismu- 
lui asigurat, loviri, izbiri, căderi (în pră- 
pastie, în apă, cu prilejul transbordării 
sau din cauza ruperii podului, căderea 
pe autoturism a unor corpuri etc.), de- 
rapări sau răsturnări, incendii, explozii, 
deteriorări provocate de greutatea zăpezii 
sau a gheții etc. O 

Asigurarea poate fi încheiată de: 

e proprietari, fie că îşi conduc ei înșiși 
autoturismele, fie că sînt conduse de alte 
persoane; 

e amatorii care conduc autoturismele 
арагііпіпа altor persoane sau unităților 
socialiste. 1 

Primele de asigurare ce se plătesc 
de asiguraţi se stabilesc în funcţie de 
capacitatea cilindrică (în cm3). Astfel, 
pentru un autoturism «басіа» 1100 se уа 
plăti o primă de 1 100 lei pe an. 
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PENTRU CAZURILE DE 
RĂSPUNDERE CIVILĂ... 


.-зе acordă despăgubiri pentru sumele 
pe care asiguratul este obligat să le 
plătească, drept dezdăunare şi cheltuieli 
de judecată, persoanelor păgubite prin- 
tr-un accident pricinuit de autoturismul 
asigurat, ca urmare a vătămării corporale 
sau a decesului persoanelor, precum și 
a avarierii ori distrugerii bunurilor. Se 
mai acordă despăgubiri зі pentru cheltu- 
ielile făcute de asigurat în procesul civil, 
chiar dacă nu a fost obligat la dezdăunare. 

Prima de asigurare este foarte con- 
venabilă. ; 

La o sumă asigurată de 60 000 lei pentru 

' accidentarea fiecărei persoane şi de 30 000 
lei pentru pagube de bunuri, în unul și 
același accident, prima pe an este de 
“numai 315 lei. - 
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„ова дьо 


teral al dezvoltării României moderne este marea varie- 

tate, exprimată în sute de tipodimensiuni, a fabricaţiei 
noastre de pompe. Se ştie că nenumăratele domenii ale 
vieții şi activității omului modern — fabricile și uzinele, cen- 
tralele electrice, forajul petrolier, liniile de ciment, construc- 
ţiile, reţeaua de termoficări, rețeaua de irigare, reţeaua de 
apă potabilă şi zeci de alte domenii — necesită, fără excep- 
ţie, o alimentare neîntreruptă cu apă. 

Folosind întreaga experiență existentă în ţară, ca și o 
foarte bună informare şi documentare asupra nivelului 
mondial în acest domeniu, Uzina de pompe Bucureşti a 
reușit să-și sporească producţia іп 15 ani de circa 20 de 


| J indicator care ilustrează pe deplin caracterul multila- 


“ ori şi іп același timp să realizeze o nouă gamă de pompe, 


avînd randament îmbunătăţit, deci consum scăzut de energie 
pentru acţionare, un preț de instalare redus, soluții construc- 
tive corespunzătoare condițiilor de utilizare, rezistență 
mecanică sporită, linie sobră și elegantă, finisaj îngrijit. 


O INDUSTRIE ÎN PLIN AVÎNT 


Nenumărate sînt coordonatele acestui succes, dar trei 
ni se par esențiale: este vorba de concepția modernă a pom- 
pelor exprimată succint іп caracteristicile enumerate mai 
sus, de marele efort de tipizare și de nivelul tehnologic al 
fabricației care asigură precizia și calitatea deosebită legate 
de marca fabricii. Pentru a putea satisface cererile numero- 
şilor săi beneficiari, uzina de pompe trebuie să aibă un sorti- 
ment de cîteva mii de produse (electro, moto şi turbopompe), 
bazat pe 500—1 000 de tipodimensiuni de pompe. Producţia 


UZINA DE POMPE BUCUREȘTI 


Pompe pentru industria chimică tip Р.С.Н. 


4 Pompe de mare capacitate tip RV 


concomitentă a unui mare număr de tipuri de pompe dintr- 
un sortiment atit de vast, în condiții economice, impune о 
largă tipizare constructivă. Primul efect al tipizării construc- 
tive a fost reducerea numărului de repere de aproape 4ori, 
la care s-a adăugat economia de ore de proiectare. Prin tipi- 
zarea tehnologiilor şi aplicarea tehnologiei de grup s-a 
redus numărul de ore de proiectare tehnologică ca şi numă- 
rul de SDV-uri necesare. Toate acestea au determinat scur- 
tarea termenelor de asimilare, uzina de pompe formîndu-şi 
un sortiment nou, cu peste 500 de tipodimensiuni, în numai 
6 ani. Mărirea loturilor de fabricaţie la reperele tipizate 
înseamnă reducerea prețului de cost, iar pentru beneficiari, 
în special pentru marile unități industriale, care au un parc 
numeros de pompe, reducerea sortimentului de piese de 
schimb. Aceasta determină simplificarea aprovizionării şi 
scăderea valorii stocurilor de piese necesare pentru repararea 
și repunerea în funcțiune a pompelor din dotarea beneficia- 
rilor. 

Folosirea pe scară largă a turnării de precizie și a unor 
utilaje prelucrătoare de mare tehnicitate, echilibrajul static 
бі dinamic al rotoarelor, controlul sistematic, minuţios, 
operativ șicu metode foarte moderne (de pildă, controlul 
de detectare a fisurilor) sînt tot atîtea indicii sigure ale înal- 
tului nivel al fabricaţiei atins la Uzina de pompe Bucureşti. 


UN PRODUS CU O MIE DE FEȚE 


Uzina de pompe Bucureşti a reușit să realizeze în numai 
cîțiva ani 20 de tiposerii de pompe, avînd, la rîndul lor, cîteva 
sute de tipodimensiuni şi cîteva mii de tipovariante și în 


TREI COORDONATE ALE SUCCESULUI 
CONCEPŢIA MODERNĂ, 


TIPIZAREA, 
NIVELUL FABRICAȚIEI 


